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1. ANTECEDENTES

Se recibe por parte del promotor, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, el encargo
de la redacci-n de proyecto de instalaci-n el@ctrica de un edificio de oficinas con cinco (5)
plantas sobre rasante, como ampliaci-n del m-dulo existente (M-dulo 1) y en uso,

correspondiendo el presente proyecto al M -dulo 2.

2. OBJETO DEL PROYECTO

Con este documento se pretende describir, definir y calcular la instalaci-n el@ctrica en Baja
Tensi-n para el caso del edificio en cuesti-n, con el fin de obtener la necesaria autorizaci-n
por parte de las autoridades competentes, lo que permitir§ la ejecuci-n de las obras para,

una vez finalizadas, proceder a su puesta en marcha.

3. PETICIONARIO

El peticionario del presente proyecto t@cnico es la Universidad de Las Palmas de Gran

Canaria, con C.I.F. Q-3518001-G y con domicilio social en la calle Juan de Quesada, ni30,

C.P. 35001 Las Palmas de Gran Canaria.

4. EMPLAZAMIENTO

El proyecto de referencia se encuentra situado dentro del Parque Tecnol -gico del Campus

de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, en Tafira Baja en el t&rmino municipal

de Las Palmas de Gran Canaria.
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5. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de un edificio con una superficie construida total de 2.500 m], toda ella sobre

rasante.

La parcela tiene una forma aproximadamente triangular cuyo lado m8s largo coincide con
el lindero a la calle de la urbanizaci-n del campus y constituye el lindero norte de la
parcela. El lado sur-este linda con la calle de la urbanizaci-n residencial Zurbarsn y el lado
oeste linda con la parcela de la Residencia Universitaria Il de la Universidad de Las

Palmas de Gran Canaria.

El edificio que nos ocupa forma parte de un conjunto de tres edificios. ElI programa de
necesidades se plantea muy abierto, es decir, plantas muy di8fanas con los n¥cleos de
comunicaci-n vertical muy claros, permitiendo la divisi-n del espacio en unidades m§s
pequefas con superficies que oscilan entre los 25 y 40 mj, los cuales se podr§n modificar
seg¥n las necesidades. Se disponen distribuidos en la planta una serie de patinillos de
ascendentes verticales que, sumado a la utilizaci-n de falsos techos en el total de la planta
se consigue la flexibilidad de la distribuci - n requerida por el promotor.

Su uso caracter?stico es el de oficinas (administrativo).

A continuaci-n se muestra el cuadro de superficies:
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Cuadro de Superficies Utiles

| Planta Baja | Pianta 12 | Planta 22 | Planta 32 | Planta 42 |
Zona comuin 1 95,88 | Oficina P1-01 28,39 | Oficina P2-01 32,30 | Oficina P3-01 32,30 | Oficina P4-01 3230
Zona comin 2 75,07 | Oficina P1-02 39,95 | Oficina P2-02 36,13 | Oficina P3-02 36,13 | Oficina P4-02 36,13
Sala Reuniones 1 69,25 | Oficina P1-03 39,32 | Oficina P2-03 58,17 | Oficina P3-03 5817 | Oficina P4-03 598,17
Sala Reuniones 2 ~ B8.11 | Oficina P1-04 27,90 | Oficina P2-04 | 19,29 | Oficina P3-04 19,29 | Oficina P4-04 19,29
Sala Polivalente 1 78,79 | Oficina P1-05 26,38 | Oficina P2-05 19,38 | Oficina P3-05 19,38 | Oficina P4-05 19,38
Sala Polivalente 2 79,01 | Oficina P1-06 22.00 | Oficina P2-06 | 5831 | Oficina P3-06 48,31 | Oficina P4-06 58.31
C. Instalaciones 21.36 | Recepcion 55,61 | Oficina P2-07 35,567 | Oficina P3-07 35,67 | Oficina P4-07 35567
C. Disponible 1 14.88 | Zona Comun 60,21 | Oficina P2-08 31,74 | Oficina P3-08 31.74 | Oficina P4-08 31.74
C. Disponible 2 14,14 | Sala Servicios 1 58,17 | Oficina P2-09 26,38 | Oficina P3-09 26,38 | Oficina P4-09 26,38
Sala Servicios 2 58,31 | Oficina P2-10 22 00 | Oficina P3-10 22 00 | Oficina P4-10 22,00
Reprografia 29,19 | Zona Coman | 52,46 | Zona Comun 87,80 | Zona Comun 75,93
Total S Util X Planta 516,49 45543 391,73 427 07 41520

Total Superficie Util [ 2.205,92 |

Resumen de Superf. Utiles

[ Planta Baja [ Pantat® | Planta 2° [ Planta 3° [ Planta 4° |
Superficie Util por planta [ 516,49 | 45543 | 391,72 427,07 | 415,20 |
Total Superficie Util | 2.20592 |
Cuadro de Las superficies dtiles de las dependencias se encuentran relacionadas en el
superficies utiles de | apartado 4 1 de cumplimiento de las condiciones de habitabilidad, asi como en los
dependencias planos de superficies
Resumen de
Superficies
Construidas
SC |
Planta Baja 571,41
Planta 12 i 522 60
Planta 27 449 05
Planta 32 484 42
Planta 4* 472 52
Superficie Total construida sobre rasante | 2.500,00 |
Superficie total construida bajo rasante | 0,00 |
Total Superficie Construida | 2.500,00 |
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6. REGLAMENTACION VIGENTE APLICADA AL PROYECTO

Las instalaciones que comprende este proyecto se diseflargn y ejecutar8n de acuerdo con

los siguientes reglamentos:

* Reglamento Electrot@cnico para Baja Tensi-n e Instrucciones T®cnicas
Complementarias, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002.

* Gu2a T®cnica de aplicaci-n al Reglamento Electrot@cnico para Baja Tensi-n del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

e Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el C-digo T®cnico de
la Edificaci-n.

* Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora
Endesa Distribuci-n El@ctrica, S.L.U., en el 8mbito territorial de la Comunidad
Aut-noma de Canarias, seg¥n Orden del 13 de octubre de 2004, B.O.C. 2004/205.

* Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribuci-n, comercializaci-n, suministro y procedimientos de
autorizaci-n de instalaciones de energ?a el@ctrica.

» Decreto 161/2006, del 8 de noviembre, por el que se regulan la autorizaci-n,
conexi-n y mantenimiento de las instalaciones el@ctricas en el 8mbito de la
Comunidad Aut-noma de Canarias.

e Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el procedimiento
b8sico para la certificaci-n de eficiencia energ®tica de edificios de nueva
construcci-n.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevenci-n de riesgos laborales;
modificaciones por Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco
normativo de la prevenci-n de riesgos laborales.

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
m2nimas de seguridad y salud en las obras de construcci-n.

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones m2nimas para la
protecci-n de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo el®ctrico y

resto de normativa aplicable en materia de prevenci-n de riesgos.
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e Gu2a TB@cnica para la evaluaci-n y prevenci-n de los riesgos relativos a la
utilizaci-n de lugares de trabajo, que adopta la norma UNE 12464.

* RAEE: Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos el@ctricos y
electr-nicos y la gesti-n de sus residuos.

* RoOHS Directiva 2002/95CE: Restricciones de la utilizaci-n de determinadas
sustancias peligrosas en aparatos el®ctricos y electr - nicos.

* Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficiencia energ@tica de los balastos de
I8mparas fluorescentes.

* Norma UNE 72112: Tareas visuales. Clasificaci-n.

* Norma UNE 72163: Niveles de iluminaci-n. Asignaci-n de tareas.

* Norma UNE-EN 60617: S2mbolos gr§ficos para esquemas.

* Norma UNE 21144-3-2: Cables el@ctricos. C8lculo de la intensidad admisible.
Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Secci-n 2: Optimizaci-n
econ-mica de las secciones de los cables el@ctricos de potencia.

* Norma UNE 12464.1: Norma Europea sobre iluminaci-n para interiores.

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Modulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Memoria Descriptiva 6

7. PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO

Se pretende disefar y definir los elementos que componen la instalaci-n el@ctrica en Baja
Tensi-n, de manera que sus usuarios puedan hacer uso de ellas con garant?as de

funcionamiento, confortabilidad y seguridad, seg%n lo legislado para este tipo de edificios.

Se ha tenido en cuenta lo especificado en la ITC-BT-10 en cuanto a la previsi-n de cargas
del edificio, distingui®ndose entonces entre potencia prevista y potencia instalada. La
potencia prevista se corresponde con la potencia m2nima conforme a la ITC-BT-10 para la

cual deber8n dimensionarse la acometida y las instalaciones de enlace.

La potencia instalada, cuando se conozca @sta, se calcular§ como la suma de la potencia
nominal de los receptores instalados, sin tener en cuenta reservas o tomas de corriente sin
receptores asociados. Independientemente de la potencia finalmente contratada, la
previsi-n de potencia ser§ como m2nimo la establecida en la ITC-BT-10, o la potencia

realmente instalada si ®sta es conocida y resultase superior.

Se aporta tabla resumen de los resultados obtenidos en la memoria justificativa de c§lculo:

Descripcion Potencia Prevista | Potencia Instalada Prevision de
(kW) (kW) Potencia (kW)
PLANTA BAJA 51,469 5,583 51,469
PLANTA 1( 45,543 5,984 45,543
PLANTA 2( 39,173 5,182 39,173
PLANTA 3{ 42,707 5,308 42,707
PLANTA 4{ 41,520 5,758 41,520
ASCENSORES 7,15
VENTILACIEN 3,75
z 220,592

Por lo tanto, la previsi-n de potencia ser§ de 220,592 kW, por ser mayor la potencia

prevista que la realmente instalada que es de 27,815 kW.
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8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

Se ha elegido, como mejor soluci-n, realizar una instalaci-n el@ctrica en baja tensi-n con
origen en una caja general de protecci-n y medida (CPM) colocada en fachada. De esta
CPM partir§ la derivaci-n individual, que alimenta el cuadro general, origen de I2neas

el®ctricas que suministran a otros cuadros y servicios.

Las decisiones tomadas est8n dentro de los m8rgenes impuestos por las reglamentaciones y
normas de los organismos oficiales pertinentes. Las I2neas a seguir han sido seguridad para

el usuario y accesibilidad para que las revisiones sean fSciles.

Los criterios de disefo para la instalaci-n son los siguientes:

* MS8xima flexibilidad de uso, mediante la sectorizaci-n y parcializaci-n de los
sistemas de alimentaci-n.

* MS8xima seguridad en la operaci-n y utilizaci-n de la instalaci-n, cumpliendo
rigurosamente las normas y reglamentos aplicables y empleando materiales de
primera calidad en cuadros, protecciones y mecanismos.

* MS8ximo ahorro energ@tico y optimizaci-n de los materiales.

8.1  Suministro de energia

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria dispone de una red privada para el

suministro de energ?a el@ctrica.

Las caracterssticas de la energ?a ser8n: tensi-n nominal 400 V, corriente alterna y

frecuencia 50 Hz.

En cuanto al sistema de conexi-n del neutro, seg¥%n la ITC-BT-08, tanto la red de
distribuci-n como las instalaciones en BT del edificio tendr8n un esquema de distribuci-n

tipo TT, en el que el neutro est§ conectado directamente a tierra.
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8.2 Otras instalaciones vinculadas

La instalaci-n de evacuaci-n de aguas Yy las instalaciones de protecci-n contra incendios se
encuentran vinculadas a la instalaci-n el@ctrica en Baja Tensi-n del edificio objeto de este
Proyecto, mediante cuadros el®ctricos de mando y protecci-n, ya que poseen receptores y

maquinaria que consumen electricidad.

La descripci-n de cada una de las instalaciones nombradas con anterioridad se desarrolla

en cada uno de los proyectos realizados por el mismo autor de este Proyecto.

Los c8lculos de los elementos el®ctricos que forman parte de cada una de estas

instalaciones se encuentran en la memoria justificativa de c8lculo del presente Proyecto.
8.3 Influencias externas y eleccién de las canalizaciones
Se aporta un listado resumido de cada una de las influencias externas y el grado de

afecci-n sobre la instalaci-n, mediante los c-digos especificados en los anexos Ay ZB de
la norma UNE 20.460-3:

Medio ambiente

A AA  Temperatura (°C) AF  Corrosion AL Fauna AR Movinuento del aire
AAl 60 °C  +5 AF1 Despreciable ALl No peligrosa AR1 Bajo
AAY 40 °C +5 AF?  Atmosférica AL2 Peligrosa AR2 Medio
AA3 25 °C +5 AF3  Intermitente AR3 Alto
AAd 53 °C +40 AF4  Permanente
AAS +3 °C +40
AA6 +3 °C +60
AB Humedad v AG  Choques AM  Radiaciones AS  Viento

temperatura
AGI1 Deébiles AMI1 Despreciables AS1 Bajo
AG2 Medios AM? Corrientes vagabundas | AS2 Medio
AG3 Importantes AM3  Electromagnéticas AS3 Alto

AM4 Tonizantes
AMS3 Electrostaticas
AMS6 Inducidas
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AC  Altirod (m) AH  Vibraciones AN Solar
AC1 =2 000 AH1 Débiles ANI Baja
AC2 = 2000 AH? Medias AN2 Media
AH3 Importantes AN3 Ala
AD  Agua AT Otras acciones | AP Sismica
mecanicas
ADI1 Despreciable AP1 Despreciable
AD? Gotas AP2  Débil
AD3 Agua pulverizada AP3 Media
AD4 Proyecciones AP4  Fuerte
AD3 Chorro
ADG6 Olas

AD7 Inmersion

ADS Sumersion

AE Cuerpos extrafios AK  Flora AQ Rayo

AFE1 Despreciables AK1 No peligrosa AQ1 Despreciable
AE? Pequefios AKD  Peligrosa AQ2 Indirecto
AE3 Muy pequefios AQ3 Directo

AF4 Polvo Ligero
AE3S Polvo moderado
AE6 Polvo abundante

Utilizacion
B BA Capacitacion BC Contactos con tierra BE Materias
BAl Ordinarias BC1 Nulo BE1l Sin riesgo
BA? Nifios BC2 Bajo BE? Incendio
BA3 Disminuidos BC3 Frecuente BE3 Explosion
BA4 Informados BC4 Continuo BE4 Contaminacion
BAS Cualificados
BB Resistencia BD  Evacuacion
BD1 Normal
BD2 Dificil
BD3 Atestado
BD4 Dificil y atestado
Edificios
C CA Materiales CB Disefio
CAl No combustibles CBl Despreciable
CA2 Combustibles CB2 Propagacion de incendio
CB3 Movimientos estructurales
CB4 Flexible

De las tablas anteriores s-lo se mencionar8n aquellas influencias externas que puedan
afectar a nuestra instalaci-n y que incidirS8n en la justificaci-n de la canalizaciones

elegidas. En consecuencia, tendr8n cierta relevancia las siguientes:

* Temperatura ambiente (AA).
e Presencia de agua (AD).
e Presencia de cuerpos s-lidos (AE).

» Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes (AF).
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» Choques mec8nicos (AG).

* Vibraciones (AH).

» Otros esfuerzos mecgnicos (AJ).
» Capacidad de las personas (BA).

» Contacto de personas con el potencial de tierra (BC).

La elecci-n de las canalizaciones se realizar§ atendiendo lo dispuesto por el Reglamento de
Baja Tensi-n, en la ITC-BT-20. Seg¥n dicha instrucci-n t®cnica la selecci-n del tipo de
canalizaci-n en cada instalaci-n particular se realizar§ escogiendo, en funci-n de las
influencias externas, el que se considere m8s adecuado de entre los descritos para
conductores y cables en la norma UNE. 20.460-5-52. Es por ello que, se elegir§ para
nuestra instalaci-n el@ctrica, conductores aislados o cables con cubierta unipolares, todo
ello canalizado mediante tubo. Dichos tubos admitir§n los siguientes tipos de montaje: en
huecos de la construcci-n (accesibles 0 no), en canal de obra, enterrados, empotrados en

estructura y mediante montaje superficial.

El sistema de canalizaci-n mediante tubos cumplir§ lo estipulado en la ITC-BT-21 del

Reglamento de Baja Tensi-n.

Distinguimos en nuestro proyecto canalizaciones para las siguientes instalaciones

el®ctricas:

* Instalaci-n de enlace: acometida enterrada.

» Instalaci-n de enlace: derivaci-n individual mediante montaje superficial o aislada
en el interior de huecos de la construcci-n.

« Instalaci-n interior empotrada: en obras de fSbrica (paredes, techos y falsos techos),
huecos de la construcci-n y embebida en hormig-n.

e Instalaci-n interior mediante montaje superficial.

» Instalaci-n interior mediante montaje superficial en locales hvimedos.
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8.3.1  Temperatura ambiente (AA)

El c-digo para esta influencia externa es AA5, indicando que se trata de una localizaci-n
protegida en la que la temperatura est§ controlada. El rango de temperaturas para nuestras

condiciones particulares es [+5°C,+40°C].

Todas las canalizaciones de este proyecto se adaptan a dicho rango de temperatura en cada

una de las instalaciones descritas con anterioridad de la siguiente forma:

» Los tubos en canalizaciones enterradas no se ven afectados por la temperatura.

* Los tubos en canalizaciones empotradas y los tubos en montaje superficial soportan
un rango de temperaturas superior, desde -50C hasta +60(C.

e Los tubos en canalizaciones embebidas en hormig-n soportan un rango de

temperaturas superior, desde -50C hasta +90(C.

8.3.2  Presencia de agua (AD)

La probabilidad de presencia de agua es despreciable para nuestras de instalaciones, luego,

el c-digo para esta influencia es ADL1.

Se ha previsto que los tubos sean los adecuados, cumpliendo con la protecci-n IP

correspondiente al emplazamiento en cuesti-n:

* Los tubos en canalizaciones enterradas, empotradas y en montaje superficial
disponen de una resistencia a la penetraci-n del agua IPX2, es decir, est8n
protegidos contra cada de gotas de agua con una inclinaci-n m8xima de los tubos
de 15.

* Los tubos en canalizaciones embebidas en hormig-n tienen una resistencia a la
penetraci-n del agua IPX3, es decir, est8n protegidos contra la lluvia fina
(pulverizada), por lo que soportan ca?da de gotas de agua con una inclinaci-n

mg§xima de los tubos de 60L.
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8.3.3  Presencia de cuerpos s-lidos (AE)

La cantidad de cuerpos s-lidos extrafios no es significativa, luego, para esta influencia el
c-digo es AEL.

Se ha previsto que los tubos sean los adecuados, cumpliendo con la protecci-n IP

correspondiente al emplazamiento en cuesti-n:

* Los tubos en canalizaciones enterradas, empotradas y en montaje superficial
disponen de una resistencia a la penetraci-n de objetos s-lidos IP4X, es decir, est8n
protegidos contra objetos con di8metro > 1 mm.

* Los tubos en canalizaciones embebidas en hormig-n tienen una resistencia a la
penetraci-n de objetos s-lidos IP5X, es decir, est8n protegidos contra la
penetraci-n de polvo, de tal manera que @ste nunca entra en cantidades

perjudiciales.
8.3.4  Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes (AF)
Es despreciable. El c-digo para esta influencia es AF1.
En nuestro caso, los tubos en instalaci-n enterrada, en superficie y empotrada disponen de
una resistencia de valor 2, es decir, una protecci-n interior/exterior de grado medio contra
sustancias corrosivas 0 contaminantes.

8.3.5  Choques mec§nicos (AG)

Nos encontramos en condiciones dom®sticas o an§logas, por lo tanto, el c-digo es AG1,

que hace referencia a choques d@biles.

e Los tubos en instalaci-n enterrada, empotrada en obra de f8brica (paredes, techos y
falsos techos) y empotrada en huecos y canales protectores de obra disponen de una
resistencia al impacto ligera, m§s que suficiente para hacer frente a las condiciones

de choque descritas.
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» Los tubos en montaje superficial y empotrados embebidos en hormig-n tienen una

resistencia al impacto media.

8.3.6  Vibraciones (AH)

Con respecto a vibraciones, nuestras instalaciones se engloban dentro de usos dom@sticos y
similares donde las vibraciones son generalmente despreciables, de tal manera que la
integridad de los tubos no se ve afectada por dicha influencia. El c-digo para esta

influencia es AH1, que hace referencia a vibraciones d@biles.

8.3.7  Otros esfuerzos mecgnicos (AJ)

Se refiere a las acciones que pudieran afectar a las cubiertas, aislamiento de conductores y

cables de las instalaciones el®@ctricas, durante su instalaci-n, utilizaci-n y mantenimiento.

Todos los tubos de las canalizaciones de la instalaci-n el@ctrica disponen de unas buenas
condiciones de resistencia a la compresi-n, a la tracci-n y al curvado. As?, su elecci-n se
ha hecho teniendo en cuenta que la manipulaci-n de la canalizaci-n, por cualquiera de las

acciones antes mencionadas, no alterar§ las caracterzsticas del cable/conductor.

8.3.8  Capacidad de las personas (BA)

El c-digo para esta influencia es BAL, que hace referencia a personas ordinarias y no
instruidas, normalmente sin conocimientos t@cnicos ni experiencia suficiente para evitar

los peligros que la electricidad pueda producir.

Los usuarios del recinto delimitado por el presente proyecto pueden hacer uso de los
elementos que componen la instalaci - n el®ctrica contenida en @l sin peligro ni dafo alguno,
debido a que las canalizaciones elegidas discurren totalmente protegidas e inaccesibles al

contacto p¥blico.
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8.3.9  Contacto de personas con el potencial de tierra (BC)

El c-digo para esta influencia es BC2, que hace referencia a un contacto bajo, es decir,
personas que, en condiciones usuales, no entran en contacto con elementos conductores y

no se sit%an sobre superficies conductoras.

Las canalizaciones de nuestra instalaci-n el®ctrica son de naturaleza aislante, as? como la
cubierta de los conductores/cables. Asimismo se dispone de una red de tierra a la que se
conecta toda parte met8lica de cualquier canalizaci-n.

8.4 Acometida

La acometida es la parte de la instalaci-n comprendida entre la red de distribuci-n p¥%blica
y la caja general de protecci-n o la caja general de protecci-n y medida. Las acometidas se

ejecutan de acuerdo con la Instrucci-n ITC-BT-11 del Reglamento de Baja Tensi-n.

En este caso, la acometida forma parte de una red subterr8nea privada de distribuci-n del
promotor (Universidad de las Palmas de Gran Canaria).

8.5 Caja General de Proteccion y Medida (CPM)

Es la caja destinada a alojar los elementos de protecci-n de las I2neas que forman parte de
la red de distribuci-n, sefalando el final de la instalaci-n propiedad de la compaf?a

el®ctrica y el principio de la de los propietarios.

La caja general de protecci-n y medida cumplirg las especificaciones de la ITC-BT-13,
punto 2. La CPM a utilizar corresponder§ a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones t@cnicas de la Compaf2a Suministradora aprobadas por la Administraci-n
PYblica correspondiente, en concreto por lo marcado en el apartado 6 de las Normas
Particulares de Unelco.

Las cajas generales de protecci-n y medida re¥inen en un solo elemento la caja general de

protecci-n (CGP) y el equipo de medida (EM), no existiendo Inea general de
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alimentaci-n. Es de aplicaci-n a uno o dos usuarios alimentados desde el mismo lugar,

conforme a los esquemas 2.1y 2.2 de la ITC-BT-12.

La CPM satisfar§ lo indicado en la norma UNE-EN 60.439-1, con grado de inflamabilidad
seg¥n se indica en UNE-EN 60.439-3, con grado de protecci-n IP43 una vez instaladas,
seg¥n UNE-EN 20.324 e IK 09 seg%%n UNE-EN 50.192.

La CPM ser§ de tipo exterior y precintable, no admitiendo montaje superficial. La
envolvente, de doble aislamiento, dispondr§ de ventilaci-n interna para evitar la formaci-n

de condensaciones.

La caja general de protecci-n y medida se situar§ empotrada en la fachada, mimetiz8ndose

su efecto visual sobre la pared o el entorno.

Los dispositivos de lectura de los equipos de medida se encontrargn instalados a una altura
comprendida entre 0,70 y 1,80 m en el interior de la CPM, donde tambi®n se podr§n
encontrar los elementos de protecci-n contra sobreintensidades y el embarrado de pletinas
de cobre de secciones adecuadas.

La tapa de la CPM cumplir§ las mismas exigencias del resto de la envolvente, excepto la
resistencia a los §lcalis. Dicha tapa dispondr§ de una parte transparente (resistente a rayos
ultravioletas) que permitir§ la lectura del contador y reloj, sin necesidad de su apertura.

Las entradas y salidas de los cables se efectuar8n por la parte inferior de la caja general de

protecci-n y medida.

Las bases de los cortacircuitos fusibles ser8n del tipo NH, instal8ndose en todos los
conductores de fase, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito
prevista en el punto de su instalaci-n. Tendr8n el calibre designado en el plano unifilar

correspondiente.

El neutro estar§ constituido por una conexi-n situada a la izquierda de las fases,

disponiendo de un borne de conexi-n para su puesta a tierra si procede.
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Las dimensiones de la CGM ser8n las m2nimas tales que admitan en su totalidad los

terminales de pala de las conexiones de entrada y salida de los cables.

8.6  Contador o equipo de medida (EM)

El equipo de medida es el conjunto de contador o contadores y dem§s elementos necesarios

para el control y medida de la energ?a el@ctrica.

Estos equipos de medida se dispondr§n en m-dulos con envolvente aislante precintables,

con las caracter3sticas descritas en el apartado anterior.

Los equipos de medida cumplirgn las siguientes caracter2sticas generales:

e Constituirgn conjuntos que deber8n cumplir la norma UNE- EN 60.439 partes 1, 2
y 3.

e El grado de protecci-n m2nimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con
la norma UNE 20.324 y UNE- EN 50.102, ser§ respectivamente: para instalaciones
de tipo interior, IP40 e IK 09 y para instalaciones de tipo exterior, IP43 e IK 09

» Deber8n permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores
horarios, as? como la del resto de dispositivos de medida, cuando as? sea preciso.

» Las partes transparentes que permiten la lectura directa, deber8n ser resistentes a
los rayos ultravioleta.

e Cuando se utilicen m-dulos o conjuntos de m-dulos, @stos deber§n disponer de
ventilaci-n interna para evitar condensaciones sin que disminuya su grado de
protecci-n.

» Cada derivaci-n individual debe llevar asociado en su origen su propia protecci-n
compuesta por fusibles de seguridad, con independencia de las protecciones
correspondientes a la instalaci-n interior de cada suministro. Estos fusibles se
instalar§n antes del contador y se colocar§n en cada uno de los hilos de fase o

polares que van al mismo, tendr8n la adecuada capacidad de corte en funci-n de la

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Modulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Memoria Descriptiva 17

m8xima intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en ese punto y estar§n
precintados por la empresa distribuidora.

e Los cables de conexionado del equipo de medida ser8n de una tensi-n asignada de
450/750 V y los conductores de cobre, de clase 2 seg¥n norma UNE 21.022, con un
aislamiento seco, extruido a base de mezclas termoestables o termopl8sticas; y se
identificar8n seg¥n los colores prescritos en la ITC-BT-26. Se utilizar8n los colores
siguientes: negro, marr-n y gris para las fases, azul para el neutro, amarillo-verde
(bicolor) para los conductores de protecci-n (conductores de tierra) y rojo claro

para los hilos de mando de cambio de tarifa.

Los EM de tipo Interior, se podr8§n instalar: concentrados en locales o bien concentrados en

armarios.

En nuestro caso, el equipo de medida, de tipo exterior, se instalar§ empotrado en fachada,
aunque podrZa ir empotrado tambi® en muros o vallas de cerramiento. En los casos de
zonas rurales y sin cerramiento, se situar§ en un monolito situado en los I’mites de la

propiedad.

La pared donde se coloque el equipo de medida carecer§ de vibraciones y humedades, con
un espesor m2nimo de 15 cm. Cuando no se cumpla esta %ltima condici-n habr8n de

colocarse en la parte trasera chapas met8licas de 2,5 mm de espesor.

El equipo de medida no podr§ instalarse pr-ximo a contadores de gas, grifos o salidas de
agua, ni cerca de hornos o aparatos de calefacci-n. Tampoco se aceptar§ un emplazamiento
cercano a trampillas o tolvas, bajadas de escaleras o aparatos en movimiento. En ning%n
caso se instalar8n por debajo de los contadores de agua, debiendo mantener una separaci-n

m2nima de 30 cm entre sus envolventes.

El espacio libre m2nimo delante del equipo de medida ser§ de 1,10 m. Si hubiese una pared

lateral, la distancia m2nima del m-dulo de medida a dicha pared serg§ de 0,20 m.

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Modulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Memoria Descriptiva 18

8.7 Interruptor de proteccion contra incendios (IPI)

Su misi-n es la de permitir a los equipos de emergencia el corte del suministro de energ?a
en caso de incendio, pero sin interrumpir el suministro a los equipos de protecci-n contra

incendios.

En una instalaci-n convencional el@ctrica que dispone de instalaciones de enlace, el IPI se
sit¥:a aguas abajo de la caja general de protecci-n (CGP) o de la caja general de protecci-n
y medida (CPM), junto a ®sta, en la fachada del complejo.

Nuestro IPI ir§ dispuesto en fachada, en una caja similar a la de cualquier caja general de

protecci-n, denominada caja de corte de energ?a en caso de incendio.

La caja de corte de energ?a en caso de incendio dispondr§ de un IK0O8 y un IP43 como
m2nimo. Las dimensiones de la caja serSn las suficientes para que el responsable del
servicio contra incendios realice la operaci-n de corte de forma segura, garantiz8ndose en
todo momento el radio curvatura m2nimo de los cables. La caja de corte de energ?a ir§

ubicada en nicho mural mimetizado con la fachada del inmueble.

8.8 Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales son las I2neas que enlazan el contador de cada abonado con
sus dispositivos privados de mando y protecci-n. En nuestro caso particular disponemos de
una ¥nica derivaci-n individual, desde el contador en fachada hasta el cuadro general de

mando y protecci-n del edificio.

Las derivaciones individuales cumplir8n lo prescrito en la ITC-BT-15 y el ep?grafe 9 de las

Normas Particulares de Unelco.

Cada derivaci-n individual deber§ llevar asociado en su origen su propia protecci-n
compuesta por fusibles de seguridad, con independencia de las protecciones
correspondientes a la instalaci-n interior de cada suministro. Estos fusibles se instalar§n

antes del contador y se colocargn en cada uno de los conductores de fase, tendr8n la
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adecuada capacidad de corte en funci-n de la m8xima intensidad de cortocircuito que

pueda presentarse en ese punto y estar§n precintados por la empresa distribuidora.

Las derivaciones individuales estargn constituidas, en este caso, por conductores aislados
en el interior de tubos en montaje superficial o0 empotrados en obra, discurriendo por
lugares de uso com¥n y seg%n la instrucci-n ITC-BT-20. Los tubos protectores, as? como

su instalaci-n, cumplir8n lo indicado en la ITC-BT-21.

Las canalizaciones incluir8n el conductor de protecci-n, siendo cada derivaci-n individual

totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otros usuarios.

Los tubos ser8n del diSmetro que permitan una ampliaci-n del 100 % de los conductores
inicialmente instalados, fijando un di8metro exterior m2nimo de 32 mm. Se dispondr§ de
un tubo de reserva por cada diez derivaciones individuales o fracci-n, para poder atender

las posibles ampliaciones.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se alojar§n en el interior de
una canaladura o conducto de obra de f8brica con paneles de resistencia al fuego EI-120,
preparado Ynica y exclusivamente para este fin, que podrg§ ir empotrado o adosado por
zonas de uso com¥n, careciendo de curvas, cambios de secci-n, cerrado convenientemente
y precintables. Se dispondr§ cuando proceda, y cada tres plantas como m2nimo, de
elementos cortafuegos y tapas de registro. Las tapas de registro tendr§n como m2nimo ElI-
30 y ser8n precintables, con una altura m2nima de 30 cm y una anchura igual que la
canaladura, quedando su parte superior instalada, como m2nimo, a 20 cm del techo. En el
caso de encontrarse dichas tapas en el recinto de una escalera protegida o especialmente
protegida, la resistencia al fuego ser§ EI-60, en cumplimiento del Documento BSsico DB

Sl del CTE. Las dimensiones de la canaladura se ajustar8n a la siguiente tabla:
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DIMENSIONES (m)
ANCHURA (m)
Profundidad P = 15 cm. | Profundidad P = 30 cm.

Derivaciones en 1 fila. | Derivaciones en 2 filas.

N¥mero de derivaciones

Hasta 12 0,65 0,50
13724 1,25 0,65
25736 1,85 0,95
377148 2,45 1,35

Los conductores para las derivaciones individuales ser8n de Cu o Al, aislados y
normalmente unipolares, con tensi-n asignada 450/750V. Se seguir§ el c-digo de colores
indicado en la ITC-BT-19. En el caso de derivaciones individuales en tubos enterrados o
cables multiconductores, el aislamiento de los conductores ser§ de tensi-n asignada 0,6/1
kV. Cada I2nea llevar§ su correspondiente conductor neutro, as? como el conductor de
protecci-n. Ademss, cada DI incluir§ el hilo de mando para posibilitar la aplicaci-n de
diferentes tarifas. La secci-n de los conductores ser§ uniforme, no sufriendo empalmes en
todo su trayecto. Los cables ser§n no propagadores del incendio y con emisi-n de humos y
opacidad reducida, referencia t®cnica H07Z1-K (AS), con las caractersticas descritas en la
norma UNE 21.123 parte 4 0 5 y en la norma UNE 211002 (seg%n la tensi-n asignada del
cable). Los elementos de conducci-n de cables con caracter3sticas equivalentes a los
clasificados como no propagadores de la llama de acuerdo con las normas UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1 cumplen con esta prescripci-n. La secci-n m2nima ser§ de 6
mm? para los cables polares, neutro y protecci-n y de 1,5 mm? para el hilo de mando, que

ser§ de color rojo.

Se tendr§ en cuenta que las ca?das de tensi-n de las derivaciones individuales no superen el
1% establecido en la ITC-BT-15 para el caso de contadores totalmente concentrados, y el
0,5 % establecido para el caso de contadores concentrados en distintos lugares. Para el caso
de de derivaciones individuales en suministros para un ¥%nico usuario en el que no existe
LGA, la ca?da de tensi-n m8xima admisible ser§ del 1,5%. El valor de la ca?da de tensi-n

podr§ compensarse entre la instalaci-n interior y la de las derivaciones individuales, de
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forma que la ca’da de tensi-n total sea inferior a la suma de los valores I’mites

especificados para ambas, seg¥n el tipo de esquema utilizado.

8.9  Dispositivo de control de potencia

Cumplir§ lo especificado en la ITC-BT-17 y en el apartado 10 de las Normas Particulares

de Unelco.

La empresa distribuidora podr§ controlar la potencia demandada por el abonado mediante
alguno de los siguientes dispositivos: Interruptor de Control de Potencia (ICP), Interruptor

Automstico Regulable (IAR) o Max2metro, proyect§ndose en este caso la %Itima opci-n.

8.10 Dispositivos generales de mando y proteccion

Los dispositivos generales de mando y protecci-n irSn regulados de acuerdo con lo
especificado en la ITC-BT-17 y el apartado 11 de las Normas Particulares para las

Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

Cada cuadro de distribuci-n el@ctrica (cuadro de mando y protecci-n) alojar§ los
dispositivos generales e individuales de mando y protecci-n, cuya posici-n de servicio ser§

vertical.

La disposici-n del cuadro general y de cada uno de los restantes cuadros y subcuadros

puede observarse en planos adjuntos.

De cada uno de los cuadros, y de acuerdo con la ITC-BT-19, partir§n los circuitos

interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustarn a las normas UNE 20.451 y UNE 60.439-3 con
un grado de protecci-n m2nimo IP 30 seg¥%n UNE 20.324 e IKO07 seg¥%n UNE-EN 50.102.
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La altura a la cual se situar8n los dispositivos generales e individuales de mando y
protecci-n de los circuitos, medida desde el suelo, estar§ comprendida entre 1y 2 m, para

locales e industrias.

Los dispositivos generales e individuales de mando y protecci-n ser§n, como m2nimo:

* Un interruptor general autom§tico (IGA), colocado en la cabecera de cada uno de
los cuadros de distribuci-n, dotado de elementos de protecci-n, sobrecargas y
cortocircuitos. Ser§ de corte omnipolar y con accionamiento manual. El interruptor
general ser§ independiente del dispositivo de control de potencia (si existiese) y no
podr§ ser sustituido por @ste. El calibre de cada uno de los IGA puede verse en los
planos adjuntos.

* Un interruptor diferencial general, destinado a la protecci-n contra contactos
indirectos de todos los circuitos.

« Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protecci-n contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

» Dispositivos de protecci-n contra sobretensiones, seg¥n ITC-23, si fuese necesario.

Si se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de circuitos, se podréa
prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los

circuitos, existiendo entonces una selectividad entre ellos.

El interruptor general automsStico de corte omnipolar tendr§ poder de corte suficiente para
la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalaci-n, de 4,5 KA
como m2nimo. Los dem§s interruptores automsticos y diferenciales deber8n resistir las
corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalaci-n. La

sensibilidad de los interruptores diferenciales responder§ a lo seflalado en la ITC-24.

Los dispositivos de protecci-n contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores ser8n de corte omnipolar y tendr8n los polos protegidos que corresponda al
nYimero de fases del circuito que protegen. Sus caracter3sticas de interrupci-n estarg§n de

acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen.
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8.11 Instalaciones interiores o receptoras

Las instalaciones interiores o receptoras ir§n reguladas de acuerdo con lo especificado en

las instrucciones de carScter general, desde la ITC-BT-19 hasta la ITC-BT-24.

Las instalaciones interiores o receptoras son aquellas que unen el cuadro de mando y

protecci-n con el receptor %Itimo de la instalaci-n.

Las canalizaciones para dichas instalaciones cumplir§n con lo expuesto en la ITC-BT-20 y

®stas se ejecutar§n mediante tubo protector aislado.

Se ha tenido en cuenta el efecto de las influencias externas en la elecci-n de las
canalizaciones, tal y como se ha descrito con anterioridad en el apartado correspondiente.

El paso de las canalizaciones a trav@s de elementos de la construcci-n, tales como muros,

tabiques y techos, se realizar§ de acuerdo con las siguientes prescripciones:

* En toda la longitud de los pasos de canalizaciones no se dispondr§n empalmes o
derivaciones de cables.

e Las canalizaciones estar§n suficientemente protegidas contra los deterioros
mec8nicos, las acciones qu2micas y los efectos de la humedad. Esta protecci-n se
exigir§ de forma continua en toda la longitud del paso.

e Si se utilizan tubos no obturados para atravesar un elemento constructivo que
separe dos locales de humedades marcadamente diferentes, se dispondr§n de modo
que se impida la entrada y acumulaci-n de agua en el local menos h¥%medo,
curv8ndolos convenientemente en su extremo hacia el local m8s h¥medo. Cuando
los pasos desemboquen al exterior se instalar§ en el extremo del tubo una pipa de
porcelana o vidrio, o de otro material aislante adecuado, dispuesta de modo que el
paso exterior-interior de los conductores se efect:e en sentido ascendente.

* En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado del
paso, @ste se efectuar§ por la canalizaci-n utilizada en el local cuyas prescripciones

de instalaci-n sean m8s severas.
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» Para la protecci-n mec8nica de los cables en la longitud del paso, se dispondr§n
®stos en el interior de tubos normales cuando aquella longitud no exceda de 20 cm
y si excede, se dispondrg§n tubos conforme a la tabla 3 de la Instrucci-n ITC-BT-21.
Los extremos de los tubos met§licos sin aislamiento interior estar§n provistos de
boquillas aislantes de bordes redondeados o de dispositivo equivalente, o bien los
bordes de los tubos estar§n convenientemente redondeados, siendo suficiente para
los tubos met8licos con aislamiento interior que @ste %ltimo sobresalga ligeramente
del mismo. Tambi®n podr8n emplearse para proteger los conductores los tubos de
vidrio o porcelana o de otro material aislante adecuado de suficiente resistencia
mec8nica. No necesitan protecci-n suplementaria los cables provistos de una
armadura met8lica ni los cables con aislamiento mineral, siempre y cuando su
cubierta no sea atacada por materiales de los elementos a atravesar.

« Si el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos locales con las mismas
caracter2sticas de humedad, pueden practicarse aberturas en el mismo que permitan
el paso de los conductores respetando en cada caso las separaciones indicadas para
el tipo de canalizaci-n de que se trate.

* Los pasos con conductores aislados bajo molduras no exceder8n de 20 cm; en los
dem§s casos el paso se efectuar§ por medio de tubos.

e En los pasos de techos por medio de tubo, ®ste estar§ obturado mediante cierre
estanco y su extremidad superior saldr§ por encima del suelo una altura al menos
igual a la de los rodapi®s, si existen, o a 10 cent?Zmetros en otro caso. Cuando el
paso se efectl:e por otro sistema, se obturar§ igualmente mediante material
incombustible, de clase y resistencia al fuego, como m2nimo, igual a la de los

materiales de los elementos que atraviesa.

Los tubos empleados para las instalaciones interiores cumplir§n con la ITC-BT-21 e ITC-
BT-26. En nuestro caso se dispondr§n tubos en canalizaciones empotradas y/o tubos en

montaje superficial.

La instalaci-n y colocaci-n de los tubos deber§ cumplir lo indicado en el punto 2 de la
ITC-BT-21, as? como lo expuesto en la norma UNE 20.460-5-523 y en las ITC-BT-19 e
ITC-BT-20.
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Los conductores empleados en las instalaciones interiores ser8n de Cu, de tensi-n asignada
no inferior a 450/750 V, aislados 0 montados sobre aisladores, seg¥n se indica en la ITC-
BT-20. La referencia t®cnica de los cables ser§ H07Z1-K (AS) o HO7V-K. En el caso de
locales de p¥blica concurrencia, la referencia t®cnica de los cables sera RZ1K-AS.

La secci-n de los conductores a utilizar se determinar§ de forma que la ca2da de tensi-n
entre el origen de la instalaci-n interior y cualquier punto de utilizaci-n sea, salvo lo
prescrito en las Instrucciones particulares, menor del 3% de la tensi-n nominal para
alumbrado y del 5 % para los dem8s usos. Esta ca2da de tensi-n se calcular§ considerando
alimentados todos los aparatos de utilizaci-n susceptibles de funcionar simult§neamente.
El valor de la ca?da de tensi-n podr§ compensarse entre la de la instalaci-n interior y la de
las derivaciones individuales, de forma que la ca?da de tensi-n total sea inferior a la suma
de los valores I2mites especificados para ambas, seg%n el tipo de esquema utilizado. El
nYimero de aparatos susceptibles de funcionar simult§neamente, se determinar§ en cada
caso particular, de acuerdo con las indicaciones incluidas en las instrucciones del REBT y
en su defecto con las indicaciones facilitadas por el usuario considerando una utilizaci-n

racional de los aparatos.

Los conductores de la instalaci-n deben ser fScilmente identificables. Esta identificaci-n se
realizar§ por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro se
identificar§ por el color azul claro. Al conductor de protecci-n se le identificar§ por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de fase se identificar8n por los colores marr-n
o0 negro. Cuando sea necesario identificar tres fases diferentes se utilizar§ tambi®n el color

gris.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que
forman parte de una instalaci-n, se procurar§ que aquella quede repartida entre sus fases o

conductores polares.

Para el conductor de protecci-n se aplicar§ lo indicado en la norma UNE 20.460-5-54 en
su apartado 543. Los conductores de protecci-n tendr§n una secci-n m2nima fijada en la

siguiente tabla:
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Secciones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacion proteccion
(mm?) (mm?)
S<16 S
16< S <35 16
S$>35 S/2

(*) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccidon no forman parte de la canalizacion de alimentacién y tienen una
proteccién mecanica

4 mm? si los conductores de proteccidén no forman parte de la canalizacién de alimentacidon y no tienen
una proteccion mecanica

Se tendr§ en cuenta las corrientes arm-nicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios obligando a que la secci-n del conductor neutro sea como m2nimo igual a la

de las fases.

Las intensidades m8ximas admisibles por los conductores/cables empleados en las
instalaciones interiores se regir8n seg%n lo indicado en la Tabla A.52-1 bis de la Norma
UNE 20460-5-523: 2004, para una temperatura ambiente de 40°C.

8.12 Instalaciones de uso comun

Las instalaciones ubicadas en las zonas comunes cumplir§n las condiciones mencionadas

para las instalaciones interiores o receptoras.

La ubicaci-n de los cuadros generales de protecci-n para los servicios comunes del
edificio se puede observar en los planos de planta adjuntos, mientras que la configuraci-n

y aparamenta del mismo figura en el plano de esquemas unifilares.

Las zonas y servicios comunes disponen de alumbrado de emergencia que cumplir§ las
condiciones impuestas en la ITC-BT-28, apartado 3.3, adjunt8ndose los c8lculos
luminot®cnicos de las zonas que requieren dicho estudio.

8.13 Instalaciones en locales de publica concurrencia

El edificio considerado se considera un local de p¥%blica concurrencia por constituir un

local de trabajo con presencia de p%blico y con una ocupaci-n de m8s de 50 personas

ajenas al local.
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8.13.1 Servicios de seguridad

El ¥nico servicio de seguridad previsto a instalar es el alumbrado de emergencia.

La alimentaci-n el@ctrica para los servicios de seguridad es automs§tica, siendo su puesta en

servicio independiente de la intervenci-n de un operador.

El alumbrado de emergencia dispondr§ de fuente propia de energ?a, ya que est§ constituido

por aparatos aut-nomaos.

La puesta en funcionamiento de dichas fuentes propias de energ?a se realizar§ al producirse
la falta de tensi-n en los circuitos alimentados por los diferentes suministros procedentes
de la Empresa Suministradora de energ?a el@ctrica, o cuando aquella tensi-n descienda por

debajo del 70% de su valor nominal.

El edificio objeto de este proyecto no dispondr§ de suministro de socorro, por constituir un
local de reuni-n o trabajo con una ocupaci-n prevista de menos de 300 personas.

8.13.2 Alumbrado de emergencia

La instalaci-n de alumbrado de emergencia asegura, en caso de fallo de la alimentaci-n del
alumbrado general, la iluminaci-n en los locales y acceso hasta las salidas, para una

eventual evacuaci-n del p¥blico o iluminar otros puntos que se sefalen.

La alimentaci-n del alumbrado de emergencia es automstica con corte breve, es decir,

estar§ disponible en un per2odo m§ximo de 0,5 segundos.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el de reemplazamiento.
En nuestro caso s-lo disponemos de alumbrado de seguridad ya que el de reemplazamiento

se instala %nicamente en zonas de hospitalizaci-n.
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El alumbrado de seguridad es aquel previsto para garantizar la seguridad de las personas
gue evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes
de abandonar la zona. Est§ previsto que entre en funcionamiento de forma autom§tica
cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensi-n de @ste baje al menos
del 70% de su valor nominal.

La instalaci-n del alumbrado de seguridad es fija y est§ provista de fuente propia de

energ?a, tal y como se ha descrito con anterioridad.

El alumbrado de seguridad garantiza una relaci-n entre la iluminancia m8xima y la m2nima
en el eje de los pasos principales menor de 40 y entra en funcionamiento cuando se
produzca el fallo de la alimentaci-n normal, como m2nimo durante una hora,

proporcionando la iluminancia adecuada.

Distinguimos en nuestro proyecto dos tipos de alumbrado de seguridad:

» Alumbrado de evacuaci-n: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para
garantizar el reconocimiento y la utilizaci-n de los medios o rutas de evacuaci-n.
Proporciona, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia
horizontal m2nima de 1 lux y 5 lux en los puntos donde se sit%an los equipos de las
instalaciones de protecci-n contra incendios que exijan utilizaci-n manual, as?
como en los cuadros de distribuci-n del alumbrado.

* Alumbrado ambiente o anti-p8nico: proporciona una iluminaci-n ambiente
adecuada (0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de
1 m) que permite a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuaci-n e

identificar obst§culos.

Con carScter general, se considerar§n los siguientes recorridos de evacuaci - n:

« En recintos de baja densidad de ocupaci-n (como oficinas) y de menos de 50 m?, el

origen de evacuaci-n ser§ la puerta del recinto.
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» La puerta de salida a los espacios generales de circulaci-n se considerar§ como
origen de evacuaci-n de varios recintos comunicados entre s? con superficie total

inferior a 50 m?.

El alumbrado de emergencia se situar§, como m2nimo, en las siguientes zonas:

* Recintos con ocupaci-n mayor de 100 personas.

* Recorridos generales de evacuaci-n previstos para la evacuaci-n de m8s de 100
personas.

» Aseos generales de planta de acceso p¥blico.

» Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de protecci-n.

» Salidas de emergencia y en las seflales de seguridad reglamentarias.

» Cambios de direcci-n de las rutas de evacuaci-n.

e Intersecci-n de pasillos con las rutas de evacuaci-n.

» En el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

» Cerca de las escaleras, de cada cambio de nivel y de cada puesto de primeros
auxilios.

» Cerca de cada equipo manual destinado a la prevenci-n y extinci-n de incendios
con una iluminancia m2nima de 5 lux.

* Cuadros de distribuci-n de la instalaci-n de alumbrado de las zonas indicadas
anteriormente con una iluminancia m2nima de 5 lux.

» Locales y zonas de riesgo especial seg¥n DB-SI, Seguridad en caso de incendio del

C-digo T@cnico de la Edificaci-n.

Los aparatos destinados a la instalaci-n de alumbrado de emergencia son de tipo
aut-nomo, cumpliendo con la Norma UNE-EN 60.598-2-22 y con la Norma UNE 20.392,

ya que se trata de luminarias para I8mparas fluorescentes.

Estas luminarias de emergencia ser§n de tipo no permanente, es decir, sus I8mparas
entrar8n en funcionamiento Ynicamente cuando falla la alimentaci-n del alumbrado

normal.
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8.13.3 Condiciones para las instalaciones en locales de p¥blica concurrencia

La instalaci-n el@ctrica objeto de nuestro proyecto cumplir§ las siguientes condiciones, as?
como las que le sean aplicables de las contenidas en los apartados 5 y 6 de la instrucci-n
ITC-BT-28 del Reglamento de Baja Tensi-n para Locales de P¥blica Concurrencia:

e El cuadro general de distribuci-n se sit¥%a seg%n se indica en planos, en el punto
m8s pr-ximo posible a la entrada de la I?nea principal de distribuci-n desde la
estaci-n transformadora, contando con los dispositivos de mando y protecci-n
establecidos en el esquema unifilar correspondiente. Del citado cuadro general
salen las I2neas que alimentan directamente los aparatos receptores o bien las I2neas
generales de distribuci-n a las que se conectan los distintos circuitos alimentadores
mediante cajas o0 a trav®s de cuadros secundarios de distribuci-n. Los aparatos
receptores que consuman m8s de 16 amperios se alimentarSn directamente desde el
cuadro general o desde cuadros secundarios.

e Tanto el cuadro general de distribuci-n como los cuadros secundarios se situargn en
lugares a los que no tiene acceso el p¥blico y separados de los locales donde exista
un peligro acusado de incendio o de p8nico, por medio de elementos a prueba de
incendios y puertas no propagadoras del fuego.

» La aparamenta de cada uno de los cuadros el®ctricos dispondr§ de su conveniente
rotulaci-n en el cuadro, mediante placas o carteles identificativos.

e En las instalaciones de alumbrado en locales o dependencias donde se re%na
p¥blico, el n¥imero de I2neas secundarias y su disposici-n en relaci-n con el total de
I8mparas a alimentar, ser§ tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no
afecte a m8s de la tercera parte del total de ISmparas instaladas en dichos los locales
0 dependencias. Estas I?neas secundarias estar§n protegidas en su origen contra
sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

» Las canalizaciones cumplir§n lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y estar§n
constituidas por: conductores aislados, de tensi-n nominal no inferior a 450/750 V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial
en las zonas accesibles al p¥blico - por conductores aislados, de tensi-n nominal no

inferior a 450/750 V, con cubierta de protecci-n, colocados en huecos de la
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construcci-n, totalmente construidos en materiales incombustibles de grado de
resistencia al fuego incendio EI-120, como m2nimo.

* Los cables el@ctricos empleados en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros el®ctricos en este tipo de locales, tendrgn
propiedades especiales frente al fuego, siendo no propagadores del incendio y con
emisi-n de humos y opacidad reducida (AS, alta seguridad), cumpliendo las
caractersticas equivalentes a la norma UNE 21.123, partes 4 - 5, 0 a la norma UNE
211002 (seg¥n la tensi-n asignada del cable).

e Los elementos de conducci-n de cables tendr8n caracter3sticas equivalentes a los
clasificados como "no propagadores de la Ilama" de acuerdo con las normas UNE-
EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1.

» Los cables el@ctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad mantendr§n el
servicio durante y despu®s del incendio, siendo conformes a las especificaciones de
la norma UNE-EN 50.200, teniendo una emisi-n de humos y opacidad reducida.
Los cables con caractersticas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes 4 y 5,
apartado 3.4.6, cumplen con esta prescripci-n de emisi-n de humos y opacidad
reducida.

* No existir§ tensi-n de retorno a la acometida de la red de Baja Tensi-n p¥blica
desde las fuentes propias de energ2a de corriente alterna a 50 Hz, en este caso desde

el grupo electr-geno.

8.14 Instalaciones en locales humedos

Se incluye cualquier local o emplazamiento h¥%:medo cuyas condiciones ambientales se
manifiestan moment8§nea o permanentemente bajo la forma de condensaci-n en el techo y
paredes, manchas salinas 0 moho a%n cuando no aparezcan gotas, ni el techo o paredes

est®n impregnados de agua.

Las canalizaciones ser8n estancas, utiliz8ndose, para terminales, empalmes y conexiones
de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de protecci-n
correspondiente a la ca?da vertical de gotas de agua (IPX1), siendo de naturaleza aislante,

no estando permitidas las metSlicas.
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Los conductores tendr8n una tensi-n asignada de 450/750V, discurriendo por el interior de
tubos, seg¥n la ITC-BT-21, empotrados o en superficie. Para este %ltimo caso los tubos

dispondr&n de un grado de resistencia a la corrosi-n 3.

La aparamenta presentar§ el grado de protecci-n correspondiente a la ca?da vertical de
gotas de agua (IPX1). Las cubiertas y partes accesibles de los -rganos de accionamiento no

ser§n met§licos.

Los receptores de alumbrado estargn protegidos contra la cada vertical de agua, IPX1 y no

ser8n de clase 0.

8.15 Instalaciones en maquinas de elevacion y transporte

Se cumplir8n los siguientes requisitos para la instalaci-n el@ctrica de los ascensores del

Proyecto:

» Lainstalaci-n quedar§ fuera de servicio mediante un interruptor omnipolar general
de accionamiento manual colocado en el cuadro de protecci-n y mando.

» La caZda de tensi-n en el circuito principal de alimentaci-n al motor el®ctrico de
elevaci-n no superar§ el 5%.

* Los ascensores, las estructuras de todos los motores, m8quinas elevadoras,
combinadores y cubiertas metSlicas de todos los dispositivos el@ctricos en el
interior de las cajas o sobre ellas y en el hueco, se encontrar§n conectadas a tierra.

e El cuadro de protecci-n y medida del ascensor del proyecto dispondr§ de la
aparamenta necesaria para la protecci-n contra contactos directos 'y
sobreintensidades, tal y como figura en el esquema unifilar de los planos adjuntos.

e Lainstalaci-n el@ctrica del ascensor dispondr§ de medios de corte omnipolar para
dejar fuera de servicio la instalaci-n en las operaciones de corte por mantenimiento
mecsnico.

» El aparato elevador contar§ con mecanismos de corte y parada de emergencia, de
tal manera que, mediante una sola acci-n se provoque el corte de toda alimentaci-n

de forma apropiada.
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8.16 Puesta a tierra

La instalaci-n de puesta a tierra cumplir§ los requisitos espec?ficos expuestos en las
instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensi-n que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metSlicas, asegurar la
actuaci-n de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una aver?a en los

materiales el®ctricos utilizados.

La puesta o0 conexi-n a tierra es la uni-n el@ctrica directa, sin fusibles ni protecci-n alguna,
de una parte del circuito el®ctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo

mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalaci-n de puesta a tierra se deber§ conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie pr-xima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de

defecto o las de descarga de origen atmosf@rico.

Se estima que la resistencia -hmica que posee el terreno es de 50 a 500 Qxm por tratarse

de un terrero clasificado como arena arcillosa.

Las instalaciones el@ctricas se consideran que est8n alimentadas por una red de distribuci-n
p¥blica de baja tensi-n seg¥n el esquema de distribuci-n TT (ITC-BT-08) y a una tensi-n

de 230 V en alimentaci-n monof8sica y 230/400 V en alimentaci-n trif§sica.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por: barras, tubos, pletinas,
conductores desnudos, placas, anillos o mallas met8licas constituidos por los elementos
anteriores o sus combinaciones, armaduras de hormig-n enterradas (con excepci-n de las

armaduras pretensadas) u otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.
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Los conductores de cobre utilizados como electrodos ser§n de construcci-n y resistencia
el®ctrica seg¥n la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible p@rdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climsticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad

nunca ser§ inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizaci-n de las tomas de tierra deben ser tales que no se
vea afectada la resistencia mec8nica y el@ctrica por efecto de la corrosi-n de forma que

comprometa las caracter?sticas del disefo de la instalaci-n.

Se establecer§ una toma de tierra de protecci-n, seg%n el siguiente sistema:

e Instalando en el fondo de las zanjas de cimentaci-n de los edificios, y antes de
empezar ®sta, un cable régido de cobre desnudo de una secci-n m2nima seg¥n se
indica en la ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que abarque todo el perZmetro
del edificio. A este anillo deber§n conectarse electrodos verticalmente hincados en
el terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que
pueda presentar el conductor en anillo.

* Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectar8n, en su caso, la
estructura met8lica del edificio o, cuando la cimentaci-n del mismo se haga con
zapatas de hormig-n armado, un cierto n%mero de hierros de los considerados
principales y como m2nimo uno por zapata. Estas conexiones se establecergn de
manera fiable y segura, mediante soldadura aluminot@rmica o aut- gena.

» Las I?neas de enlace con tierra se establecer8n de acuerdo con la situaci-n y n¥mero
previsto de puntos de puesta a tierra. La naturaleza y secci-n de estos conductores

estar§ de acuerdo con lo indicado para ellos en la Instrucci-n ITC-BT-18.

En base a todo lo expuesto, se conectargn a tierra:

e Los conductores de protecci-n de las instalaciones.
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» Cualquier masa met§lica importante que sea accesible.

» Masas met8licas accesibles de los aparatos receptores que as? lo requieran.
» Partes met8licas de dep-sitos.

« Instalaciones de: agua, calefacci-n, gas y antenas de radio y televisi-n.

e Las partes met8licas de la construcci-n, incluso armaduras.

Se situar§ al menos un punto de puesta a tierra en:

Centralizaciones de contadores.

» Patios de luces de bafos, aseos y cocinas en reforma o rehabilitaci-n.
* Labase de la estructura met8lica de ascensores y montacargas.

e Lacaja general de protecci-n.

» Cada cuadro de mando y protecci-n.

» Carcasa de cualquier m§quina.

e Estructura.

Todos los puntos de puesta a tierra estar8n por encima del nivel del suelo y protegidos
contra contactos directos de las personas. Las I2neas de enlace a tierra ser§n como m2nimo
igual a la I2nea principal de tierra de mayor secci-n a la que va unida, con un m2nimo de 35

mm) de cobre.

La conexi-n con la toma de tierra se realizar§ en una arqueta registrable de 30x30 cm.
Dicha red se realizar§ mediante una malla de conducci-n enterrada perimetralmente a no
menos de 50 cm de profundidad, mediante conductores de cobre desnudos con un m2nimo
de 35 mm] de secci-n y a la cual se conectar8n las puestas a tierra. Como electrodos se
utilizargn picas de acero con recubrimiento de cobre de 2 metros de longitud y 14 mm de

diSmetro, dispuestas de tal forma que est®n separadas entre s2 como m2nimo 4 m.

Los valores de la puesta a tierra ser8n inferiores a 15 Q en edificios con pararrayos y a 37
Q en edificios sin pararrayos, conforme a lo establecido en el apartado 14.6 de las Normas

Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora, siendo @stos
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medidos por la empresa instaladora o por el Ingeniero-Director antes de proceder al alta de

la instalaci-n para su puesta en marcha.
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9. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

9.1 Comienzo de las obras

El presente proyecto debe seguir una tramitaci-n reglamentaria aunque las instalaciones
que contiene no necesitan aprobaci-n previa. Una vez realizadas las obras se iniciar§n los
trSmites reglamentarios relativos a la puesta en servicio ante los Organismos Oficiales
Competentes.

9.2 Plazo de puesta en marcha

Se considera suficiente un plazo de TRES MESES para la realizaci-n de las obras de
instalaciones descritas en este proyecto a partir de la oportuna autorizaci-n administrativa
correspondiente.

10. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecuci-n material se especifica en el presupuesto general del proyecto.
11. DATOS COMPLEMENTARIOS

Ser8n facilitados cuantos datos complementarios tengan a bien solicitar los Organismos

Oficiales Competentes.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009
INGENIERO INDUSTRIAL

Agust?n JuSrez Navarro
Colegiado nl 713
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1. INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION
1.1 Potencia total

La potencia total se calcula conforme a los criterios establecidos en el apartado 7.
PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO, correspondiente a

la Memoria Descriptiva del presente Proyecto.

El uso del edificio objeto de este Proyecto es el de un edificio de oficinas o Uso
Administrativo. La potencia prevista, seg%n la ITC-BT-10, es de 220,592 kW,
considerando 100 W/m? para la superficie del edificio. Por lo tanto, en la previsi-n de
potencia se considerar§ la potencia prevista en vez de la instalada, por ser la primera
superior a la segunda, seg¥n se podr§ comprobar en los sucesivos apartados.

1.2 Criterios de las bases de calculo

Para dimensionar las I?neas el@ctricas se han seguido los siguientes criterios de

comprobaci-n de la validez de la secci-n adoptada para los conductores por:

* |ntensidad de c8lculo e intensidad m8xima admisible.
» Ca?da de tensi-n m8xima reglamentaria.

* |ntensidad de cortocircuito.
1.2.1 Intensidad de c8lculo e intensidad m&xima admisible

Para el c8lculo de la intensidad se emplear§ la siguiente formulaci-n:

» Para I?neas trif§sicas: | :;.
V3 xU xcos ¢
. P
+ Para I?neas monofSsicas: |, = ———.
U xcos¢
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Donde:

Ic = Intensidad de c8lculo (A).
P = Potencia (W).
U =Tensi-n (V).

cosy = Factor de potencia.

Se comprobar§ que el valor de intensidad m8xima admisible de los conductores empleados
nunca se encuentre por debajo del valor de intensidad de cSlculo.

En las Ineas el@ctricas se emplear§n elementos protectores contra sobreintensidades:
interruptores automs§ticos o fusibles. Se comprobar§ el funcionamiento adecuado de las
protecciones elegidas, de tal manera que su corriente nominal o de ajuste I, sea superior a
la corriente de carga m8§xima (intensidad de c8lculo I¢c), pero inferior a la corriente m&xima

permitida por el cable (intensidad admisible 1apm).

1.2.2  Ca%da de tensi-n m8xima reglamentaria

La ca?da de tensi-n se calcula atendiendo a la siguiente formulaci-n:

 Para I’neas trifSsicas: e%= M
CxU*x§S
 Para I’neas monofSsicas: E%ZM-
CxU®x§

Siendo:

€% = Ca?da de tensi-n porcentual.

P = Potencia (W).

L = Longitud (m).

C = Conductividad del conductor en funci-n del material.
U =Tensi-n (V).

S= Secci-n del conductor (mm]).

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Modulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Memoria de Célculo 3

Para condiciones normales de c8lculo, los valores de conductividad (C) se tomargn de la

siguiente tabla en funci-n del tipo de material y de la temperatura prevista de c8lculo.

Material Cux Cuo Cn Cao
Cobre 56 52 48 44
Aluminio 35 32 30 28
temperatura 20°C 40°C 70°C 90°C

Debido a que las condiciones reales de servicio no son las normales de c8lculo, se calcular§
la conductividad del conductor (C) como la inversa de la resistividad del mismo a la

temperatura prevista de servicio (or), es decir:

Pr = Py X [1+ a x (T - 20)], donde::

00 = Resistividad del conductor a 20AC:

 Para Cu, py = 0,0176 (Qxmm?%/m).
« Para Al, py = 0,0286 (Qxmm?/m).

a = Coeficiente de temperatura:

 Para Cu, a = 0,00392 (AC™).
« ParaAl, a = 0,00403 (AC™).

La temperatura prevista de servicio del conductor (T) se calcula por medio de la siguiente

f-rmula:

2
T:T0+(T*—TO)><(|IC ] (UC), donde:

ADM

To = Temperatura ambiente de referencia para el conductor. Seg¥n lo dispuesto en la

Norma UNE 20460-5-523: 2004, las temperaturas ambientes de referencia ser§n:

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Modulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Memoria de Célculo 4

e Para conductores aislados y cables al aire (independientemente del modo de
instalaci-n): 40AC.

 Para cables enterrados en el terreno (directamente o en conductos): 25AC.
T* = Temperatura m8xima de funcionamiento del conductor en funci-n del tipo de
aislamiento:

+ Para aislamiento de PVC (material termopl8§stico): 70AC.

+ Para aislamiento de XLPE o EPR (materiales termoestables): 90AC.
Ic = Intensidad de c8lculo (A).

Iaom = Intensidad m8xima admisible por el conductor (A).

Se comprobar§ que el valor de intensidad m8xima admisible de los conductores empleados
nunca se encuentre por debajo del valor de intensidad de c8lculo. Asimismo tambi®n se

tendr§ en cuenta que el valor de ca?da de tensi-n no supere los siguientes valores:

» 1,5% para derivaciones individuales en suministros para un %nico usuario en el que
no existe I2nea general de alimentaci - n.
» 3% para I?neas de alumbrado.

¢ 5% dem§s usos.

LINEA P L S | Imax e%
KW m mma2 A adm Cu PROT.

DERIV. INDIV. 220,59| 120 | 240 354 400 1,49 400

1.2.3 Intensidad de cortocircuito

Se verificarg8n las siguientes condiciones para las protecciones contra cortocircuitos:

» Las protecciones deber8n ser capaces de controlar y despejar las corrientes de
cortocircuito m2nimas (IcCuen)-

e TendrSn un poder de corte suficiente para hacer frente a las corrientes de
cortocircuito m8ximas (lccuex), debi®ndose determinar tanto el poder de corte
(PdC) %ltimo (ley / 1cn) como de servicio (lgs). EI PAC del dispositivo de protecci-n

deber§ ser igual o mayor que la intensidad de cortocircuito m8xima (lccuex)
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prevista en su punto de instalaci-n. Se acepta un PdC inferior si existe otro
dispositivo con el suficiente poder de corte instalado aguas arriba. En este caso, las
caracterzsticas de ambos dispositivos deben coordinarse de forma que la energ?a
que dejan pasar ambos dispositivos de protecci-n no exceda la que pueden
soportar, sin dafarse, el dispositivo y el cableado situado aguas abajo del primer
dispositivo.

e Tendr8n un poder de cierre (l.m) suficiente para hacer frente a las corrientes de
cortocircuito m8ximas.

e Se deber§ comprobar que el calentamiento de los cables no supere la temperatura
m8xima admisible por la cubierta aislante para la intensidad de cortocircuito. En
consecuencia, el tiempo de corte de toda corriente que resulte de un cortocircuito
que se produzca en un punto cualquiera del circuito, no debe ser superior al tiempo
que los conductores tardan en alcanzar su temperatura I’mite admisible. Esta

condici-n se puede representar de forma prSctica mediante la siguiente expresi-n:

I t< K*S?, donde:

t = duraci-n del cortocircuito (s).
S=secci-n del cable (mm?).
| = corriente de cortocircuito efectiva expresada en valor eficaz (A).

k = constante que toma los valores de la siguiente tabla:

Aislamiento de los conductores

PVC PVC PVC PVC Mineral | Mineral
70°C 70°C 90°C 90°C Goma
<300 > 300 <300 > 300 PRIEPR 60 °C | Con PVC | Desnhudo
mm? mm? mm? mm?
Temperatura inicial °C 70 70 90 90 90 60 70 108
Temperatura final °C 160 140 160 140 250 200 160 250
Material del conductor
Cobre 115 103 100 86 143 141 115 * 135
Aluminic 76 68 66 57 94 93 - -
Conexiones soldadas
con estafio para 115 - -
conductores de cobre

Para una mayor seguridad, y como medida adicional de protecci-n contra el riesgo
de incendio, esta condici-n de la duraci-n del cortocircuito se puede transformar,

en el caso de instalar un interruptor automstico, en la condici-n siguiente, que
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resulta m8s fScil de aplicar y es generalmente mS§s restrictiva: I, (intensidad

magn®tica)<IcCy.

Como el centro de transformaci-n, origen de la alimentaci-n, est§ fuera del edificio
afectado, las corrientes de cortocircuito (m8xima y m2nima) se podr8n determinar en cada
I2nea el@ctrica, mediante la siguiente f-rmula simplificada definida en el ANEXO 3 de la
Gu?a T@cnica de Aplicaci-n del RBT:

08xU . .
lcc= = , siendo:

Icc = intensidad de cortocircuito m8xima en el punto considerado (A).
U =tensi-n de alimentaci - n fase neutro = 230 V.

R = resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentaci-n.

R ):pl-ml) 20018Qmm2*120*2m
DI !

=0,018Q
Son m 240 mnt

_08*U _ 0,8*230

l e =10222,22A
R 0,018

El dispositivo de protecci-n elegido tendr§ un poder de corte m2nimo de 15 KA.

Como criterio de disefo, se tendr§ en cuenta la longitud m8xima del circuito aguas abajo
del dispositivo de protecci-n (interruptor automstico) para la cual el dispositivo es capaz
de controlar y disipar la corriente de cortocircuito m2nima (Iccmen). Si la longitud del
circuito es menor que dicha longitud m8xima, se asegura que Im<Iccuey. De esta manera
no se superar§ la temperatura m8§xima admisible por la cubierta aislante del cable para la
intensidad de cortocircuito. Para interruptores autom§ticos de Tipo C, en circuitos
trif§sicos de Cu de 400 V de 4 cables o circuitos monof8sicos de Cu de 230 V de 2 cables,
esta longitud m8xima (Lm8x.cc) se obtiene de la siguiente tabla facilitada por el fabricante:

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Modulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Memoria de Célculo 7

Corriente nominal de Seccion de los conductores (en mm?2)

los interruptores

automaticos (en A) 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50
6 100 167 267 400 667

10 60 100 160 240 400 640

16 37 62 100 150 250 400 625 875

20 30 50 80 120 200 320 500 700

25 24 40 64 96 160 256 400 560 760
32 18,0 31 50 75 125 200 313 438 594
40 15,0 25 40 80 100 160 250 350 475
50 12,0 20 32 48 80 128 200 280 380
83 9,5 16,0 26 38 64 102 159 222 302
80 7.5 12,56 20 30 50 80 125 175 238
100 6,0 10,0 16,0 24 40 64 100 140 190
125 5,0 8,0 13,0 19,0 32 51 80 112 152

1.3 Circuitos interiores

Las caractersticas de cada uno de los circuitos el@ctricos interiores y de sus protecciones
pueden consultarse tanto en los esquemas unifilares de los planos adjuntos como en las

siguientes tablas de c§lculo.

LINEA P L S | Imax Icc e%
KW m mm?2 A adm Cu A PROT.
PLANTA BAJA 5583 | 20 25 9,0 77 3932 0,05 4 x 63A
PLANTA PRIMERA]| 5,984 | 40 25 9,6 77 2434 0,11 4 x 63A
PLANTA SEGUNDA] 5,182 | 40 25 8,3 77 2434 0,10 4 x 63A

PLANTA TERCERA] 5,308 | 47 25 8,5 77 2148 0,12 4 x 63A
PLANTA CUARTA | 5758 | 50 25 9,2 77 2044 0,14 4 X 63A
ASCENSORES 7,15 50 10 11,5 44 929 0,43 4 X 25A
VENTILACION 3,75 50 10 6,0 44 929 0,22 4 x 16A

Los dispositivos de protecci-n elegidos tendrgn un poder de corte m2nimo de 6 kA.

1.4  Puesta a tierra

Se considera una resistencia -hmica del terreno de 500 Qxm.

El edificio objeto de este proyecto dispone de una red de puesta a tierra compuesta por un

electrodo de Cu desnudo perimetral de 50 mm?® de secci-n enterrado a 0,80 m de

profundidad.
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El valor de resistencia de puesta a tierra para la red perimetral de puesta a tierra se calcula,

a continuaci-n, por medio de la siguiente formulaci-n:

:ﬂ, donde:
L
R, = resistividad del terreno (Qxm).
L = longitud del conductor (m).
Sustituyendo datos, tenemos:
rR=2XR _2X500 o667
L 150

Valor de resistencia de puesta a tierra mucho menor de lo m2nimo exigido para una puesta

a tierra en edificios sin pararrayos (37 Q).

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009
INGENIERO INDUSTRIAL

Agust?n JuSrez Navarro
Colegiado n( 713
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DIALuUX

Philips Pacific TCW215 2xTL-D36W/840 CON/ Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
160
1200 130 120°
= 80
105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/kim N=67%
——C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 91 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 38 68 88 91 67
Valoracion de deslumt iento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 20.0 21.3 20.4 21.7 2.1 17.2 18.5 17.6 18.9 19.3

3H| 226 239 231 243 248 18.5 19.7 189 201 20.6
4H| 240 252 245 256 261 19.0 201 19.5 206 211
6H | 255 266 260 27.0 276 193 204 198 209 214
8H| 263 273 268 278 283 195 205 200 21.0 215
12H | 272 281 277 286 292 195 205 200 21.0 215

4H 2H| 206 217 210 222 226 18.5 19.7 190 201 206
3H| 235 245 240 250 255 | 201 211 206 216 222

4H | 25.1 260 256 265 27.1 208 217 214 222 228

6H | 268 276 273 281 287 | 213 221 219 26 232

8H| 277 284 283 29.0 296 | 21.5 222 221 228 234

12H | 287 294 293 300 306 | 216 223 222 229 235

8H 4H | 254 262 260 267 273 | 220 227 226 233 239
6H | 274 280 28.0 286 293 | 229 235 235 24.1 24.7
8H | 285 291 29.1 297 303 | 232 238 238 244 250
12H [ 29.8 303 304 309 316 | 235 240 241 246 253
12H 4H [ 254 261 260 267 273 | 224 231 23.0 236 243
6H | 275 28.0 28.1 287 293 | 235 240 241 246 253
8H| 287 292 293 298 305 | 240 245 246 251 25.8

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1

S=15H +03 / -03 +0.2 / -0.3

S=2.0H +04 / -04 +04 / -0.6
Tabla estandar BK12 BK13
Sumando de

correccién 19 57

fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 6700Im Flujo luminoso total

.
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LUMINARIAS

Philips Fugato Performance FBS271 2xPL-C/4P26W/840 HF C /

DIALuUX

Hoja de datos de

luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°
300
45° 45°
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim nN=62%
C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 71 97 100 100 63
Valoraciéon de deslumt 0 segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 21.8 22.8 221 23.0 23.2 20.1 211 20.4 21.3 21.5
3H| 21.8 22.7 22.1 229 23.2 20.0 209 20.3 211 21.4
4H | 21.7 22,6 22.1 2238 23.1 19.9 20.7 20.2 21.0 21.3
6H | 21.7 224 22.0 22.7 23.0 19.8 20.6 20.2 20.9 21.2
8H | 21.6 224 22.0 226 23.0 19.8 20.5 20.2 20.8 21.1
12H | 216 223 22.0 226 229 19.8 20.5 20.1 20.8 21.1
4H 2H | 21.9 22.7 222 229 23.2 203 211 20.6 21.4 21.7
3H| 21.8 225 222 2238 23.2 20.2 209 20.6 21.2 21.5
4H | 21.8 224 222 22.7 23.1 20.1 20.7 20.5 21.1 21.4
6H | 21.7 222 2.1 22.6 23.0 20.1 20.6 20.5 20.9 21.3
8H | 21.7 221 22.1 225 229 20.0 20.5 20.4 20.9 21.3
12H | 216 22.0 2.1 224 229 20.0 204 20.4 20.8 21.2
8H 4H | 21.7 221 221 225 229 20.0 20.5 20.4 20.9 213
6H | 21.6 22.0 22.0 224 2238 19.9 20.3 20.4 20.7 21.2
8H | 21.5 21.9 22.0 223 2.8 19.9 20.2 20.4 20.7 21.1
12H | 215 21.8 22.0 222 2.7 19.9 20.1 20.3 20.6 21.1
12H 4H | 21.6 22.0 221 224 229 20.0 20.4 20.4 20.8 21.2
6H | 21.5 21.9 22.0 223 2.8 19.9 20.2 20.4 20.7 21.1
8H | 21.5 21.8 22.0 222 2.7 19.9 20.1 20.3 20.6 21.1
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +04 / -0.8 +0.7 / -1.6
S=15H +14 / 3.1 +1.7 | -6.2
S=2.0H +3.1 / -137 +3.1 / -185
Tabla estandar BKOO BKOO
Sumandt_)rde 18 01
correccion
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 3600Im Flujo luminoso total
s
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LUMINARIAS D |ALux

Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6/ Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 750
60° 60°
160
45° 45°
240
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim nN=70%
——C0-C180 — C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cédigo CIE Flux: 69 100 100 100 70
Valoracion de deslumt iento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 15.4 16.4 15.7 16.6 16.8 159 16.9 16.2 17.1 17.3

3H | 15.2 16.1 15.5 164  16.6 158 167 16.1 169 171
4H | 15.2 16.0 155 16.3 16.5 157 165 16.0 168  17.0
6H | 15.1 158 154 16.1 16.4 156 164 16.0 167  17.0
8H | 15.1 158 154 16.1 16.4 156 163 15.9 16.6  16.9
12H | 15.0 157 154 16.0 163 156  16.2 15.9 16.5 16.9

4H 2H | 15.3 16.1 15.6 16.4 16.7 15.8 16.6 16.1 168 171
3H | 15.2 158 155 16.1 16.5 156 163 16.0 16.6  16.9
4H | 15.1 157 155 16.0 164 156  16.1 15.9 16.5 16.8
6H [ 15.0 15.5 15.4 159 163 15.5 16.0 15.9 16.3 16.7
8H | 15.0 154 154 158 162 154 159 15.9 16.3 16.7
12H | 149 153 15.4 157 162 154 158 15.8 162  16.6

8H 4H [ 15.0 15.4 154 158 16.2 15.4 15.9 15.9 16.3 16.7
6H [ 14.9 153 15.3 157 161 154 157 15.8 16.1 16.6
8H | 14.8 152 153 156  16.1 15.3 15.6 15.8 16.1 16.5
12H | 14.8 15.1 15.3 15.5 16.0 15.3 15.5 15.7 16.0  16.5
12H 4H [ 149 153 15.4 15.7 16.2 15.4 15.8 158 162 16.6
6H | 14.8 152 153 156  16.1 15.3 15.6 15.8 16.1 16.5
8H | 14.8 15.1 15.3 15.5 16.0 15.3 15.5 15.7 16.0  16.5

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +22 | 7.4 +16 [/ -27

S=15H +3.7 / -21.0 +29 / -25.3

S=20H +56 | -26.4 +48 |/ -29.0
Tabla estandar BKOO BKOO
Sumando de

correccién 4 39

fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 5400Im Flujo luminoso total

.
Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Médulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria) pagina 3




LUMINARIAS

DIALuUX

Philips Fugato Full Metal FCS296 2xPL-C/2P26W/840 C ON C/ Hoja de datos de
luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
|
90° 90°
£
AN
75° 75°
60° 60°
45° 45°
240
320
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N =59%
C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 74 100 100 92 58
Valoracion de deslumt iento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 217 22.8 22.0 23.0 23.2 20.4 21.5 20.7 21.7 21.9
3H| 216 225 21.9 22.7 23.0 203 21.2 20.6 214 21.7
4H | 21.5 224 21.8 226 229 20.2 211 205 21.3 21.6
6H | 21.5 222 21.8 22.5 2.8 20.2 20.9 20.5 21.2 21.5
8H | 21.4 221 21.8 224 227 20.1 20.8 20.5 211 21.4
12H | 21.4 221 21.7 224 2.7 20.1 20.8 20.4 211 21.4
4H 2H | 21.6 224 219 22.7 229 203 21.1 20.6 21.4 21.7
3H| 214 221 21.8 224 2.7 20.2 20.8 20.5 21.2 21.5
4H | 21.4 21.9 21.7 223 22.6 20.1 20.7 20.5 21.0 21.4
6H | 21.3 21.8 21.7 222 22.5 20.0 20.5 20.4 20.9 21.3
8H | 21.2 21.7 21.7 221 225 20.0 204 20.4 20.8 21.2
12H | 21.2 21.6 21.6 22.0 224 19.9 204 20.4 20.8 21.2
8H 4H | 21.2 21.7 21.7 22.1 225 20.0 204 20.4 20.8 21.2
6H | 21.2 215 21.6 22.0 224 19.9 203 203 20.7 211
8H | 21.1 21.4 21.6 21.9 2.4 19.8 20.2 203 20.6 21.1
12H | 211 214 215 21.8 223 19.8 20.1 203 20.6 21.1
12H 4H 21.2 21.6 21.6 22.0 224 19.9 20.4 20.4 20.8 21.2
6H | 21.1 21.4 21.6 21.9 2.4 19.8 20.2 203 20.6 21.1
8H | 21.1 214 215 21.8 223 19.8 20.1 203 20.6 211
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +1.9 / -45 +22 |/ -6.0
S=15H +3.2 / -288 +34 [ -275
S=2.0H +52 / -96.1 +5.1 / -94.8
Tabla estandar BKOO BKOO
Sumando de 13 0.0
correccion
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 3600Im Flujo luminoso total
s
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LUMINARIA

DIALuUX

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

13.05.2009

Philips Monza MCS420 1xCDM-TD70W/830 CON / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
200
45° 45°
300
400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N=77%
——C0-C180 —C90-C270
g .. . . ., s
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 65 96 100 100 77
Valoracion de deslumt 0 segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 27.8 28.9 28.1 29.1 29.3 28.6 29.7 28.9 29.9 30.1
3H| 27.8 28.7 28.1 29.0 29.2 28.6 29.6 28.9 29.8 30.1
4H | 27.7 28.6 28.1 28.9 29.2 28.5 29.4 28.9 29.7 30.0
6H | 27.7 28.5 28.0 28.8 29.1 28.5 29.3 28.8 29.6 29.9
8H | 27.6 28.4 28.0 28.7 29.0 28.4 29.2 28.8 29.5 29.8
12H | 27.6 28.3 28.0 28.6 29.0 28.4 29.1 28.8 29.5 29.8
4H 2H | 28.0 28.9 28.3 29.2 29.4 28.7 29.6 29.0 29.9 30.1
3H| 28.0 28.7 28.4 29.0 29.4 28.7 29.5 29.1 29.8 30.1
4H | 28.0 28.6 28.4 28.9 29.3 28.7 29.3 29.1 29.6 30.0
6H | 27.9 28.5 28.3 28.8 29.2 28.6 29.2 29.0 29.5 29.9
8H | 27.9 28.4 28.3 28.8 29.2 28.6 29.1 29.0 29.5 29.9
12H | 27.8 28.3 28.3 28.7 29.1 28.5 29.0 29.0 29.4 29.8
8H 4H | 27.9 28.4 28.3 28.8 29.2 28.6 29.1 29.0 29.5 29.9
6H | 27.8 28.2 28.3 28.6 29.1 28.5 28.9 29.0 29.3 29.8
8H | 27.8 28.1 28.2 28.6 29.0 28.5 28.8 28.9 29.3 29.7
12H | 27.7 28.0 28.2 28.5 29.0 28.4 28.7 28.9 29.2 29.7
12H 4H | 27.8 28.3 28.3 28.7 29.1 28.5 29.0 29.0 29.4 29.8
6H | 27.8 28.1 28.2 28.6 29.0 28.5 28.8 28.9 29.3 29.7
8H | 27.7 28.0 28.2 28.5 29.0 28.4 28.7 28.9 29.2 29.7
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +1.3 / -35 +0.9 / -1.5
S=15H +25 / 7.0 +23 / 46
S=2.0H +38 / 87 +2.8 / -89
Tabla estandar BKO1 BKO1
Sumando de 91 9.9
correccion
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 6500Im Flujo luminoso total
e
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MODULO 2, LOCALES PLANTA BAJA

DIALuUX

OFICINA TIPO 1/ Resumen

/\'/__/480_/—\_480\-/—\ 1 Jeam
600—————600 480
600/720T__—-—’—\— 720——— 720 600\——
A~ 840 — 10~ ghig—)— 840 )
720 |40 440 =
~—" 840 O-IOV
480‘ 600 600 1
\ 430 3.22
720~ 71200~ 720" 720 790
Y 840 240~ 840 840\ ) <] T222
oo \ 840 05— +—840__ 8407~ 840 m/“
480 —— —\_/
\/\ 480 K—— 1
) 0.00
0.00 9.42m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:100
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 656 301 891 0.459
Suelo 40 604 338 751 0.559
Techo 90 227 160 272 0.702
Paredes (8) 70 297 167 567 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 10  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0
Total: 54000 880.0
Valor de eficiencia energética: 14.94 W/m2 = 2.28 W/m2/100 Ix (Base: 58.89 m?)
s
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MODULO 2, LOCALES PLANTA BAJA

DIALuUX

OFICINA TIPO 2/ Resumen

5502 640—— -\‘_’,640"\- J7.00m
" [ | [
—~ —
PG"O 720 720 (720 (%) 50720
0 RO G o
] Ceo 007 [ 80f] ¢ 800[)BA
T RO B Gl e
) @20 720 @20
]
— oZd! /
\ P Lo proan 640? L V / 4
, .~ 000
0.00 1450 m

Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:200

Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] E nax [X] Emin/ Eny
Plano util / 695 432 828 0.622
Suelo 40 652 402 778 0.617
Techo 90 254 184 280 0.727
Paredes (6) 70 341 186 506 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 18  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0
Total: 97200 1584.0
Valor de eficiencia energética: 15.47 W/m2 = 2.23 W/m2/100 Ix (Base: 102.42 m?)
s
Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, M6dulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria) pagina 7



MODULO 2, LOCALES PLANTA BAJA D | /\ L ux

CUARTO INSTALACIONES / Resumen

\2 10 Ts563m
2407 240
\// 270

300
270 }
300 270
300 \
300
270 300

270
300 /
270

. 000

0.00 3.82m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.650 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] E nax [X] Emin/ En
Plano util / 270 176 323 0.653
Suelo 40 270 181 321 0.670
Techo 90 169 115 364 0.680
Paredes (4) 70 224 150 384 /
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]

1 2  Philips Pacific TCW215 2xTL-D36W/840 CON (1.000) 6700 85.0

Total: 13400 170.0

Valor de eficiencia energética: 7.92 W/m2 = 2.93 W/m2/100 Ix (Base: 21.46 m?)

s
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MODULO 2, LOCALES PLANTA BAJA

CUARTO INSTALACIONES / Superficie de célculo UGR /

DIALuUX

Grafico de valores (UGR)

T5.63m

22 7 <0 <0 <10

21 6 <10 <10 <10

3 1o <0 <10 <0
= . 000
0.00 3.82m
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(20.181 m, 13.900 m, 1.600 m)
Trama: 3 x 5 Puntos

Min

Escala1l:50

Max
23

.
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MODULO 2, LOCALES PLANTA BAJA

DIALuUX

CUARTO DISPONIBLE / Resumen

_ | T263m
120) 120)
- 210
210 240 240 150
150 180 180
|z40 ¢4U| 210
1 ]
240 240
210 \ 240
240
- 240~
180 \ 210 180 150
150 120
120 ) 210 < Q Q 3 1
) .~ 0.00
0.00 519m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.650 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:50
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 184 112 252 0.611
Suelo 40 184 114 252 0.622
Techo 20 124 69 339 0.560
Paredes (4) 70 155 90 361 /
Plano atil:
Altura: 0.000 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 1  Philips Pacific TCW215 2xTL-D36W/840 CON (1.000) 6700 85.0
Total: 6700 85.0
Valor de eficiencia energética: 6.21 W/mz2 = 3.38 W/m2/100 Ix (Base: 13.68 m?)
s
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MODULO 2, LOCALES PLANTA BAJA D | /\ L ux

CUARTO DISPONIBLE / Superficie de calculo UGR / Grafico de valores (UGR)

[264m
20 19 <10 <10 <10
20 19 <10 <10 <10
= 7 0.00
0.00 519m
Escala1l:50
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(24.096 m, 16.891 m, 1.600 m)
—>
Trama: 5 x 2 Puntos
Min Max
/ 20
.
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MODULO 2, OFICINAS PLANTA 1 D | M\ L ux

OFICINA TIPO 3/ Resumen

C T309m
440
g0 550 ——— 50— 50—~ |
/—770____,770\ 70— 770 /7703660\ 50

5 o )

\\_’ 70— 77— 770—— 10— 110 7",
660 —
-\550-/‘ 550 ———— 550 ——— 550 / 440

) 7000
0.00 9.42m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] E nax [X] Emin/ En
Plano util / 604 315 852 0.522
Suelo 40 521 316 647 0.607
Techo 90 195 137 222 0.706
Paredes (4) 70 281 145 458 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 5  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0

Total: 27000 440.0

Valor de eficiencia energética: 15.10 W/m2 = 2.50 W/m2/100 Ix (Base: 29.13 m?)

s
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MODULO 2, OFICINAS PLANTA 1 D | M\ L ux

OFICINA TIPO 4/ Resumen

7S ra>] = () T317m
550~—~—o___ —550~—~——_ __ —550—__ 550
//\—660'_\ 660— —660— —~ 660 Tom
Te——""  ——— 7 N 550 :
el )
550 560 170 550_
660——_ 4404
50— —550— ——550— 550

< <SS 440 440 3307] |

) ., 000

0.00 8.82 942m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 599 304 848 0.508
Suelo 40 517 314 639 0.608
Techo 20 192 135 220 0.704
Paredes (6) 70 275 139 531 /
Plano dtil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]

1 5  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0

Total: 27000 440.0

Valor de eficiencia energética: 15.03 W/m2 = 2.51 W/m#/100 Ix (Base: 29.28 m?)

s
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MODULO 2, OFICINAS PLANTA 1

DIALuUX

OFICINA TIPO 5/ Resumen

T7.09m

L——\, 4907 ——_____—490 \/——J
——[03U 30 S0 30
63
630 4 630 - 630 (
’ 630 J 630 /
| 630— 630 ~630 ~630 630— 6304
N 630 630 — 630 — 630 630- 6301
630"\ 630 N 30 N
630 [ 630 [ 630
; - : 630
630 630 630 630 630 N
L 630. 630" \ 630/ \ 630/ 630" 6304
[N— 630~ 630—~ 630~ 630~ 6307
630 / 630 / 630
. 630 | / 630 / K
- 63 0 0 560 0 620
_ 490 490 20—,
0.00

Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor
mantenimiento: 0.80

~0.00

10.97 m

Valores en Lux, Escala 1:100

Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 592 402 703 0.679
Suelo 40 551 374 660 0.680
Techo 90 220 175 256 0.795
Paredes (4) 70 314 179 551 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 12  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0
Total: 64800 1056.0
Valor de eficiencia energética: 13.59 W/m2 = 2.29 W/m#/100 Ix (Base: 77.72 m2)
s
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MODULO 2, OFICINAS PLANTA 1

DIALuUX

OFICINA TIPO 6 / Resumen

- -
\)600/u_ sp 500] __;.gjm
_— ——— 700=— \ :
70 N
700~ 700 600
(& (P (
: 700 700" 600
800" 800~
L] s oo
800 800
600 700 700~
\ k 700 600
600 700/ 200
700 L/
" 600 ~— _700— /
/\\ 6007 600 b
, , , "~ 0.00
0.00 285 415 7.00m

Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:100

Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 680 346 821 0.509
Suelo 40 621 396 766 0.637
Techo 90 244 175 296 0.719
Paredes (8) 70 340 179 840 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 9  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0
Total: 48600 792.0
Valor de eficiencia energética: 16.15 W/m2 = 2.37 W/m%100 Ix (Base: 49.03 m2)
s
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MODULO 2, OFICINAS PLANTAS 2-3-4 D | /\ L ux

OFICINA TIPO 7 / Resumen

_/ \ o7
/N 480—  —480— 480 "’__\360 ~——
600 ~———— 600—————— 600 480
480 ~_|
L~ el 20— ———— 7200 720720

/
600 720 >
N— 70— —720__-720——_ 720
\ 00— 600 ——— 600— __—
40— 80— ——— 40— —— 480 1
/__ 0.47

) .. 000
0.00 8.82 9.42m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [X] E max [X] Emin/ Eny
Plano util / 546 256 831 0.469
Suelo 40 479 273 615 0.570
Techo 90 174 121 199 0.698
Paredes (6) 70 241 130 435 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 5  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0

Total: 27000 440.0

Valor de eficiencia energética: 13.20 W/m2 = 2.42 W/m2/100 Ix (Base: 33.33 m?)

s
Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, M6dulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria) pagina 16




MODULO 2, OFICINAS PLANTAS 2-3-4

DIALuUX

OFICINA TIPO 8 / Resumen

[ J] T709m
)— 1
630\ 630 — 6.22
630 63 30
630 - 630 .
630 / 630 J 630
630 630 ~~6307\
630— 630—
630\/\ /\/ 630~—_1
630
207 4
2 /\20/ =
/630—\ 60 630\
630 7 630 630
630 ) 630 ;
N 630 N 630
6 [ 630—
) ) ~0.00
0.00 9.47 10.97 m

Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:100

Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 634 317 730 0.499
Suelo 40 587 319 689 0.543
Techo 90 243 153 291 0.631
Paredes (6) 70 355 146 827 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 12  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0
Total: 64800 1056.0
Valor de eficiencia energética: 15.20 W/m2 = 2.40 W/m2#/100 Ix (Base: 69.49 m2)
s
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MODULO 2, OFICINAS PLANTAS 2-3-4 D | /\ L ux

OFICINA TIPO 9/ Resumen

) ] T7.09m
a0/ 8= \s00 6.64
7 00
/ \ 600
X700 700\s5,
600 600’
500, |
| 500
600 600

\ I
500\ 700 700
500

| 600

\\700
500 600
, . 000
0.00 348m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:100
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 579 299 785 0.516
Suelo 40 495 334 574 0.676
Techo 90 184 135 213 0.732
Paredes (6) 70 266 139 604 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]

1 4 Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0
Total: 21600  352.0

Valor de eficiencia energética: 14.46 W/m2 = 2.50 W/m2%/100 Ix (Base: 24.34 m?)

s
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MODULO 2, OFICINAS PLANTAS 2-3-4 D | /\ L ux

OFICINA TIPO 10/ Resumen

_/ \’ T357m
qgo—  ————480——480—— 480 T 3.00
600 ———— 600 \

600 790——720— — 720—— 70— 7207

720 $00

720 ——720—__ _720———0QV__—720 —/ 4801

480 600———— 600600

—— 360\,-— 480~ ——480—___——480 /
. ~0.00
0.00 0.60 9.26 m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [X] E max [X] Emin/ Eny
Plano util / 553 265 832 0.480
Suelo 40 484 280 617 0.579
Techo 90 177 124 202 0.704
Paredes (6) 70 246 134 478 /
Plano uatil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]

1 5  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0

Total: 27000 440.0

Valor de eficiencia energética: 13.43 W/m2 = 2.43 W/m2%/100 Ix (Base: 32.75 m2)

s
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MODULO 2, OFICINAS PLANTAS 2-3-4

DIALuUX

OFICINA TIPO 11 / Resumen

/ 550——o —550—~——_  -580—__ 550 \_’ 289m
660————__ 660
_//_ 70— —— 710~—~—__770—— 770 /_%mn
660 _ |
710
440\ 550~ _—550—____—550 (/440'
, ~0.00
0.00 9.26 m

Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:75

Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 640 353 866 0.551
Suelo 40 546 347 665 0.636
Techo 90 208 150 236 0.723
Paredes (4) 70 305 153 510 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) P [W]
1 5  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 88.0
Total: 440.0
Valor de eficiencia energética: 16.46 W/m2 = 2.57 W/m2%/100 Ix (Base: 26.73 m2)
s
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MODULO 2, OFICINAS PLANTAS 2-3-4 D | /\ L ux

OFICINA TIPO 12 / Resumen

[ 520 5.0 > T28m
60— —650

[ 650
4 790 — 780— 780 \

650/7 \ T173
N_ 910 .

/\ \ c ™ / 520- 520 300> |
) ) . 000

0.00 3.52 9.26 m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.735 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 698 328 965 0.470
Suelo 40 583 349 725 0.599
Techo 90 235 155 310 0.660
Paredes (6) 70 360 161 691 /
Plano uatil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]

1 5  Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6 (1.000) 5400 88.0
Total: 27000  440.0

Valor de eficiencia energética: 19.53 W/m2 = 2.80 W/m%100 Ix (Base: 22.53 m?)

s
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA BAJA D | M\ L ux

ZONA COMUN 1, PLANTA BAJA/ Resumen

F17.01m
1615
1356
) , . 000
0.00 5.13 7.99m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.782 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:250
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 243 101 360 0.417
Suelo 40 234 93 362 0.399
Techo 90 86 56 116 0.656
Paredes (8) 70 107 56 223 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ®[lm P[W]
1 10  Philips Fugato Performance FBS271 2xPL-C/4P26W/840 HF C (1.000) 3600 54.0
Total: 36000 540.0

Valor de eficiencia energética: 5.83 W/m2 = 2.40 W/m%100 Ix (Base: 92.61 m?)

s
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA BAJA D | M\ L ux

ZONA COMUN 2, PLANTA BAJA/ Resumen

T829m

LN
o
Q
L..-—/-
N
S
®
e

400 ' [ 6.30

‘ 400 C Ta442
400 8)400? -
320

(e *
o/ P,
400
. 240 .

™S = > 1

L L 1 1 ] O'OO

0.00 2.23 587 7.85 10.22 m
Altura del local: 2.650 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:200
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 346 162 529 0.468
Suelo 40 347 167 531 0.482
Techo 90 145 96 275 0.659
Paredes (6) 70 199 114 784 /
Plano til:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ®[m]  P[W]

1 9 Philips Fugato Performance FBS271 2xPL-C/4P26W/840 HF C (1.000) 3600 54.0

2 2 Philips Monza MCS420 1xCDM-TD70W/830 CON (1.000) 6500 86.2

Total: 45400 658.4

Valor de eficiencia energética: 8.20 W/m2 = 2.37 W/m2/100 Ix (Base: 80.27 m?)

s
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA BAJA D | M\ L ux

ZONA COMUN 2, PLANTA BAJA/UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

T829m
21 18 <10 <10
18 15 <10 <10
= 7000
0.00 2.36m
Escalal:75
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(17.600 m, 7.402 m, 1.600 m)
—_—
Trama: 2 x 8 Puntos
Min Max
/ 21
s
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA BAJA D | M\ L ux

ZONA COMUN 2, PLANTA BAJA/UGR 2/ Grafico de valores (UGR)

T3.40m
26 25 <10 20 <10 18
25 22 <10 23 <10 17
23 <10 <10 <10 <10 19
= ~0.00
0.00 6.41m
Escala1l:50
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(11.200 m, 7.403 m, 1.600 m)
—_
Trama: 6 x 3 Puntos
Min Max
/ 26
.
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA BAJA D | M\ L ux

ZONA COMUN 2, PLANTA BAJA/ UGR 3/ Grafico de valores (UGR)

T6.30m
26 26 25 26 27 28
26 26 25 25 25 25
f 000
0.00 146m
Escala1l:50
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: J
(9.740 m, 7.401 m, 1.600 m)
—_—
Trama: 2 x 6 Puntos
Min Max
25 28
s
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA 1 D | M\ L ux

ZONA COMUN, PLANTA 1/ Resumen

T19.00m
280 T
— 280 14.72
A\
<\ 350 Hgp;
N\ * \~ \ ] T1212
N 280~ 227/
N ZE 280 280*
D 1
B ] 8.33
/\ 12,83 T6.30
* 280
280
e\ (.\ -+
280\— 210~ "280| [ 315
) * * @
o / N A 1
L kL . La ] O'OO
0.00 214 756 10.22m
Altura del local: 7.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:250
Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] Enax [X] Emin/ En
Plano util / 248 112 422 0.452
Suelo 40 249 117 421 0.470
Techo 90 50 18 89 0.365
Paredes (16) 59 74 12 1377 /
Plano atil:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ®[lm P[W]
1 16  Philips Fugato Performance FBS271 2xPL-C/4P26W/840 HF C (1.000) 3600 54.0
2 1 Philips Monza MCS420 1xCDM-TD70W/830 CON (1.000) 6500 86.2

Total: 64100 950.2

Valor de eficiencia energética: 8.29 W/m2 = 3.34 W/m#/100 Ix (Base: 114.64 m2)

s
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA 1 D | M\ L ux

ZONA COMUN, PLANTA 1/ UGR 1/ Gréfico de valores (UGR)

T 1067m
<10 22 22 <10 <10 <10 <I0 <10 <10 <10
<10 22 21 <10 <10 <10 <10 <I0 <10 <I0
<10 21 21 <10 <10 <10 <I0 <10 <10 <10
17 22 22 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <I0
19 19 20 18 <10 <10 <10 <I0 <10 <I0
2 14 20 22 <10 12 16 13 <10 <10
27 27 14 16 <10 19 23 21 <10 <10
28 2 <10 <10 <10 18 21 19 <10 <10
f 000
0.00 8.07m
Escala 1: 100
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: J ‘
(11.927 m, 15.731 m, 1.200 m)
Trama: 8 x 10 Puntos
Min Max
/ 28
.
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA 1 D | M\ L ux

ZONA COMUN, PLANTA 1/ UGR 2/ Grafico de valores (UGR)

T833m
21 <10 <10 <10
20 <10 <10 <10
f 7 0.00
0.00 257m
Escalal:75
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(17.570 m, 7.405 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 8 Puntos
Min Max
/ 21
s
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA 1

DIALuUX

ZONA COMUN, PLANTA 1/ UGR 3/ Grafico de valores (UGR)

T312m
<10 21 21 19 23 16 23
11 23 24 20 24 16 23
<10 19 19 17 20 16 23
f . 0.00
0.00 7.92m
Escalal:75
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(9.740 m, 7.437 m, 1.200 m)
Trama: 7 x 3 Puntos
Max
24
.
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA 1 D | M\ L ux

ZONA COMUN, PLANTA 1/ UGR 4/ Grafico de valores (UGR)

T312m
23 <10 <10
22 <10 <10
f 000
0.00 2.24m
Escalal: 25
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(9.641 m, 10.639 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 3 Puntos
Min Max
/ 23
.
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA 2 D | M\ L ux

ZONA COMUN, PLANTA 2/ Resumen

T1212
l\\ m
240

q

/fh T6.29

( 280 242
o\ ey
280 240 4

240~ 240" o240\ Y | 203
N 280~ 1 N 20N/

) ) 000
0.00 214 7.92 10.22m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.782 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:200
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] Enax [X] Emin/ En
Plano util / 242 127 319 0.524
Suelo 40 242 127 321 0.526
Techo 90 67 41 102 0.608
Paredes (10) 46 127 36 240 /
Plano uatil:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ®[m P[W]
1 10  Philips Fugato Performance FBS271 2xPL-C/4P26W/840 HF C (1.000) 3600 54.0

Total: 36000 540.0

Valor de eficiencia energética: 10.17 W/m2 = 4.20 W/m2/100 Ix (Base: 53.12 m?)
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA 3

DIALuUX

ZONA COMUN, PLANTA 3/ Resumen

F13.71m

- 160 =
2407280 oo

®

4

X

2000° ~ Ca
S__’/th\&\ 280 g

e
280
280

'Z50

N
[ P
\. 280, 240 %% "0 005

T1192

8.61

[ 6.10

[ 1.83

| ~0.00

000 194

Altura del local: 6.500 m, Factor mantenimiento: 0.80

7.35

10.22 m

Valores en Lux, Escala 1:200

Superficie p [%0] E,, [IX] Emin [X] Enax [X] Emin/ Eny
Plano util / 228 109 306 0.479
Suelo 40 220 99 306 0.447
Techo 90 38 17 77 0.446
Paredes (14) 49 69 9.81 381 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.200 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ®[m P[W]
1 3 Philips Fugato Full Metal FCS296 2xPL-C/2P26W/840 CON C (1.000) 3600 65.6
2 12  Philips Fugato Performance FBS271 2xPL-C/4P26W/840 HF C (1.000) 3600 54.0

Valor de eficiencia energética: 10.24 W/m2 = 4.49 W/m2/100 Ix (Base: 82.53 m?)

Total: 54000 844.8

.
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MODULO 2, ZONAS COMUNES PLANTA 4 D | M\ L ux

ZONA COMUN, PLANTA 4/ Resumen

” T1371
%00 © )° ) m
\-400 220 1
320 NG 11.87
¥—’\\/\ <4
SM) 8.66
Te05
o) )
e [ ]
N\l > T
LROYOL Ik
) ) ) ~0.00
0.00 1.89 7.30 10.22m
Altura del local: 2.650 m, Altura de montaje: 2.650 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:200
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 289 119 476 0.414
Suelo 40 275 88 464 0.320
Techo 90 82 48 134 0.581
Paredes (14) 49 135 35 428 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.250 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ®[lm P[W]
1 3 Philips Fugato Full Metal FCS296 2xPL-C/2P26W/840 CON C (1.000) 3600 65.6
2 12 Philips Fugato Performance FBS271 2xPL-C/4P26W/840 HF C (1.000) 3600 54.0

Total: 54000 844.8

Valor de eficiencia energética: 10.24 W/m2 = 3.55 W/m2/100 Ix (Base: 82.53 m?)

s
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PLAN MANTENIMIENTO

DIALuUX

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacién efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Anual

Luminaria individual / Philips Indolight TBS330 4xTL-D18W/840 CON C6

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

Luminaria individual / Philips Fugato Full Metal FCS296 2xPL-C/2P26W/840 CON C

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

.
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PLAN MANTENIMIENTO

DIALuUX

Luminaria individual / Philips Fugato Performance FBS271 2xPL-C/4P26W/840 HF C

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

Luminaria individual / Philips Pacific TCW215 2xTL-D36W/840 CON

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

Luminaria individual / Philips Monza MCS420 1xCDM-TD70W/830 CON

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.

.
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1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del proyecto de referencia y que
regira las obras para la realizacién del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables para la ejecucion de
Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension, acorde a lo
estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, el DECRETO 161/2006, de 8 de noviembre, por el que
se regulan la autorizacién, conexiéon y mantenimiento de las
instalaciones eléctricas en el ambito de la Comunidad Auténoma
de Canarias , el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion, asi
como la ORDEN de 13 de Octubre de 2004, por la que se
aprueban las normas particulares para las instalaciones de
enlace de la empresa Endesa Distribuciéon Eléctrica, S.L., en el
ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran
establecer criterios técnicos contrarios a la normativa vigente
contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas
comerciales concretas, ni establecer especificaciones técnicas
que favorezcan la implantacion de un solo fabricante o
representen un coste econdémico desproporcionado para el
usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion
seran dilucidadas por el Ingeniero-Director de la obra. Por el
mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacion, pruebas, ensayos y
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas interiores en Baja Tension reguladas por
el DECRETO 161/2006, de 8 de noviembre anteriormente
enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar social y la protecciéon del medio ambiente, siendo
necesario que dichas instalaciones eléctricas se proyecten,
construyan, mantengan y conserven de tal forma que se
satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la
utilizacion o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que
incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de
incendio y la seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso
normal de la instalacion no suponga ningun riesgo de accidente
para las personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada
y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en
el presente Pliego, seran de aplicacion, y se observaran en todo
momento durante la ejecucion de la instalacion eléctrica interior
en BT, las siguientes normas y reglamentos:

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002. por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

. Guia Técnica de aplicacion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

. Orden de 13 de octubre de 2004, por la que se
aprueban las normas particulares para las
instalaciones de enlace de la empresa Endesa
Distribucion Eléctrica, S.L., en el ambito territorial de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el
que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de
energia eléctrica. (BOE 27-12-2000).

Decreto 161/2006, 8 noviembre, por el que se
regulan la autorizacion, conexién y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas en el ambito de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se
aprueba el Procedimiento basico para la certificacién
de eficiencia energética de edificios de nueva
construccién (si procede).

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre,
sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red
de baja tension (si procede).

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de
riesgos laborales; modificaciones por Ley 54/2003, de
12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales e instruccion para la
aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre
disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que
se establecen las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico, y resto de normativa aplicable en materia de
prevencioén de riesgos.

Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los
riesgos relativos a la utilizacion de lugares de trabajo,
que adopta la norma UNE 12464.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre
aparatos eléctricos y electronicos y la gestién de sus
residuos.

Directiva 2002/95CE: Restricciones de la utilizacion
de determinadas sustancias peligrosas en aparatos
eléctricos y electronicos.

Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficiencia
energética de los balastos de ldmparas fluorescentes.

RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M° de
Industria y Energia, por la que se autoriza el empleo
del sistema de instalacién con conductores aislados
bajo canales protectores de material plastico (BOE 19-
2-1988)

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre
(«<BOE» de 6 de febrero de 1996) por el que se
aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la
Calidad y Seguridad Industrial, aprobado por

Real Decreto 661/2007, de 26 de mayo, por el que se
regula la actividad de produccion de energia eléctrica
en régimen especial.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico; Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de
regulacion del Sector Eléctrico Canario; y Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que
se establece la metodologia para la actualizacion y
sistematizacion del régimen juridico y econémico de la
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actividad de produccién de energia eléctrica en
régimen especial.(B.O.E Num. 75 de 27 de marzo de
2004).

. Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulaciéon del
Sector Eléctrico Canario.

. Tablas de |.C.P. aprobadas por la Consejeria de
Industria y Energia del Gobierno de Canarias el 23 de
octubre de 1989.

. ORDEN de 25 de mayo de 2007 (B.O.C. nimero 121,
de 18 de junio de 2007), por la que se regula el
procedimiento telematico para la puesta en servicio de
instalaciones eléctricas de baja tension.

. Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique
la instalacion.

. Norma UNE 72112 Tareas Visuales. Clasificacion.

. Norma UNE 72163 Niveles de iluminacion.
Asignacion de Tareas.

. Norma UNE-EN 60617: Simbolos gréaficos para
esquemas.

. Norma UNE 21144-3-2: Cables eléctricos. Calculo de
la intensidad admisible. Parte 3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento.  Secci6on  2:
Optimizacion econémica de las secciones de los
cables eléctricos de potencia.

. Norma UNE 12464.1: Norma Europea sobre
iluminacion para interiores.

. Norma UNE 12193: lluminacion de instalaciones
deportivas.

. Normas UNE declaradas de obligado cumplimiento

. Otras normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de
aplicacion especifica que determine el Ingeniero
proyectista.

Y resto de normas o reglamentacién que le sean de aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacién, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga
una fecha de aplicacion posterior. Con idéntica salvedad, sera
de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos
lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segun Art. 3 del Decreto 161/2006, se define como “instalacion
eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados en
prevision de un fin particular de produccién, conversion,
transformacion, transmision, distribucion o utilizacion de la
energia eléctrica. Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 161/2006
éstas se agrupan y clasifican en:

Grupo 1: Baja Tension (U<1KV)

1.1.- Instalaciones interiores o receptoras.
1.2.- Instalaciones de enlace.
1.3.- Instalaciones de distribucion.

1.4.- Instalaciones de generaciéon auténomas.

1.5.- Instalaciones de generacién en régimen convencional
conectadas al sistema eléctrico insular, con potencia nominal
igual o menor a 100 KW.

1.6.- Instalaciones de generacion en régimen especial
conectadas al sistema eléctrico insular, con potencia nominal
igual o menor a 100 KW.

Grupo 2: Alta Tension (U> 1KV)

2.1.- Instalaciones de generaciéon auténomas.

2.2.- Instalaciones de generacion conectadas al sistema
eléctrico insular.

2.3.- Instalaciones de transporte.
2.4.- Instalaciones de media tension hasta 30 KV.

2.5.- Linea directa que enlaza un centro de produccién con un
centro de consumo de un mismo titular o de un consumidor.

2.6.- Oftras instalaciones especiales.

4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Genéricamente la instalacion contaré con:
Acometida.
Caja general de proteccion (CGP).
Linea general de alimentacion (LGA).
. Conductores unipolares en el interior de tubos de
PVC, en montaje superficial o empotrado.

. Canalizaciones prefabricadas.

. Conductores de cobre aislados con cubierta metalica
en montaje superficial.

. Interruptor seccionador general.

Centralizacién de contadores (CC).
Derivacion individual (D).
. Conductores unipolares en el interior de tubos en
montaje superficial o empotrado.

. Canalizaciones prefabricadas.

. Conductores aislados con cubierta metdlica en
montaje superficial siendo de cobre.

Cuadro general de distribucion.

. Interruptores diferenciales.

. Interruptor magnetotérmico general automético de
corte omnipolar.

. Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.
. Interruptor de control de potencia (ICP).

Instalacién interior.

. Circuitos

. Puntos de luz (lamparas y luminarias) y tomas de
corriente.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion,
interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
zumbadores.
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En algunos casos la instalacién incluira:

Centro de Transformacion (CT).

Grupo electrégeno (GE) y/o SAl.

Interruptor de Proteccion Contra Incendios (IP1).

4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

La Direccién Facultativa velard porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacién eléctrica sean de marcas de calidad (UNE. EN, CEl,
CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacién que
acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se
ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de
conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras que le
sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y
por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares

La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la
instalaciéon los productos, elementos o dispositivos que a su
parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
indiquen los 6rganos competentes de las Comunidades
Auténomas, ademds de la comprobacién de la documentacién
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse,
junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias
para su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.

. Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacién referente al uso especifico
del material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para
su correcta identificacion seran las siguientes:

Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).
Contadores y equipos:

- Identificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucién:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.
Aparatos y pequefio material eléctrico para instalac  iones de
baja tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electro-
bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en
obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto
y a las indicaciones de la Direccién Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccion Facultativa.

4.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se
indican en los documentos del proyecto y en todo momento
cumpliran con las prescripciones generales establecidas en la
ICT-BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados,
excepto cuado vayan montados sobre aisladores, tal y como se
indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacion de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplird las
especificaciones contenidas en la Norma UNE 21011 y el REBT,
siendo de tipo comercial puro, de calidad y resistencia mecéanica
uniforme y libre de todo defecto mecanico.

No se admite la colocacién de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto.
De no existir en el mercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por el
Ingeniero-Director.

4.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccibn tendran las mismas
caracteristicas que los conductores activos, mientras que los
conductores de la red de tierra serdn de cobre electrolitico
desnudo. Su seccién vendra determinada por los valores de la
Tabla 2 de la ICT-BT-19.

En su instalacion o montaje, se tendra en cuenta:

Cuando co-existan distintos sistemas de proteccién préximos, se
empleard para cada uno de ellos un conductor de proteccién
distinto. Los pasos a través de paredes y techos estaran
protegidos por tubos de adecuada resistencia mecanica segin
ICT-BT-21 del REBT.

Se prohibe la utilizacion de un conductor de proteccion comun
para instalaciones de tensiones nominales diferentes.

Si los conductores activos estan dentro de una envolvente
comun, se podra incluir en la misma el conductor de proteccion,
siempre y cuando dispongan del mismo sistema de aislamiento.
En la situacién de montaje exterior, el conductor de proteccion
adoptara el mismo recorrido que la envolvente.

Si se trata de una canalizacién movil, todos los conductores,
incluyendo el de proteccién, obligatoriamente iran por la misma
canalizacion.

Estos conductores de proteccion estaran convenientemente
protegidos contra  deterioros mecanicos |y  quimico,
especialmente en los pasos a través de los elementos de la
construccién, adoptandose las precauciones necesarias para
evitar deterioros causados por efectos electroquimicos cuando
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se trate de conexiones realizadas con distintos materiales
(cobre-aluminio).

Su conexion se realizar4 por medio de uniones soldadas sin
empleo de &cidos o mediante piezas de conexion de apriete por
rosca, siendo accesibles para inspeccién y ensayo. Dichas
piezas estaran fabricadas en materia inoxidable.

Si la canalizacion incluye conductores con aislamiento mineral,
su cubierta podra utilizarse como conductor de proteccién de los
correspondientes circuitos siempre y cuando se garantice su
continuidad eléctrica y como minimo igual a la que resulte de
aplicar la Norma UE 20.460-5-54, apartado 543.

4.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente
identificados, especialmente por lo que respecta al conductor
neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos o por
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no
susceptibles de coloracién. El conductor neutro se identificara
por el color azul claro y el conductor de proteccién por el doble
color amarillo-verde. Los conductores de fase se identificaran
por los colores marrén o negro. Cuando se considere necesario
identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para
la tercera.

4.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metélico,
no metalico o compuestos y en todo caso estaran fabricados de
un material resistente a la corrosion y a los acidos, y al mismo
tiempo no propagador de llama, acorde a lo estipulado en la
ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o
enterrados, seglin normas UNE-EN 50.086-2-1, UNE-EN
50.086-2-2, UNE-EN 50.086-2-3 y UNE-EN 50.086-2-4
respectivamente.

Para tubos no enterrados se estara a lo dispuesto en la Norma
UNE-EN 60.423 con respecto a sus dimensiones y roscas. Con
respecto a los tubos enterrados, los mismos vendran fijados pro
la Norma UNE-EN 50.086-2-4. Para el resto de tubos, sus
dimensiones seran las establecidas por la serie de Normas
UNE-EN 50.086.

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado y
declarado por el fabricante.

En funcién del tipo de instalacion, los diametros exteriores
minimos y todas las caracteristicas minimas (resistencia a
compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima y
maéaxima de instalacién y servicio, resistencia a la penetracion del
agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosion,
resistencia a la traccién, resistencia a la propagacion de la
llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizaciones
empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en
tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidas por las
tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

Con relacion a los sistemas de montaje, su instalacion y puesta
en obra de los tubos de proteccion, deberan cumplir lo indicado
seguidamente o en su defecto se atendran a lo estipulado por la
norma UNE 20.460.5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se uniran entre si con los accesorios adecuados que
aseguren la continuidad de la proteccion a los conductores. Se
dispondran de registros (los cuales también podran ser
utilizados como cajas de empalme y derivacién) en cantidad
suficiente, a distancias méaximas de 15 m, para permitir una facil
introduccion y retirada de los conductores, e iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de
las cajas apropiadas, con dimensiones adecuadas, de material
aislante no propagador de la llama. En ningin caso los
conductores podran ser unidos mediante empales o mediante
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si,
sino que tendran que unirse obligatoriamente mediante bornes
de conexion o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales
paralelas a la aristas de los paramentos que limitan el local
donde se efectia la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos,
su profundidad serd de 4 cm. y su anchura méxima el doble de
la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro,
estaran separado 50 cm. Se cubriran con mortero o yeso. Los
conductores se unirdn en las cajas de derivacion, que se
separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al
paramento y los tubos aislantes se introducirdn al menos 0,5
cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en
cuenta los posibles efectos de condensacion de aguan en su
interior para lo cual deberd elegirse convenientemente su
trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los tubos
metélicos como conductores de proteccion o de neutro.

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a
tierra y se garantizara en todo momento su continuidad eléctrica.
Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, la
distancia méaxima entre dos puestas a tierra no superara, en
ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estardn protegidas del calor mediante
pantallas de proteccion calorifuga o alejando convenientemente
la instalacion eléctrica de las posibles fuentes de calor o
mediante seleccion de aquella que soporte los efectos nocivos
gue se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijjo de tubos en
superficie, éstos deberdn cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-
21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de
tubos empotrados, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-
21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan
establecidas y éstas deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-
21 del REBT.

4.8.- CANALIZACIONES

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no
perforadas cuya finalidad es la de alojar a los conductores
eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segun ITC-BT-
01, siendo conformes a lo dispuesto en las normas de la serie
UNE-EN 50.085 clasificandose segin la misma.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de
proteccion, su montaje se realizard siguiendo las instrucciones
facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales,
serén las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

Con relacion a su instalacién, colocacion y puesta en obra de las
canales protectoras, deberan cumplir lo indicado seguidamente
0 en su defecto se atendran a lo estipulado por la norma UNE
20.460.5-52 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.
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Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramentos
verticales y horizontales paralelas a las aristas de las paredes
que limitan el local donde se ejecuta la instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a la
red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores de
proteccion o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-19
para las de tipo prefabricadas.

4.9.- CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas
Generales de Proteccion (CGP) acorde a las especificaciones
técnicas que facilite la compafiia suministradora de electricidad
y que estén homologadas por la Administracion competente
(Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias del
Gobierno de Canarias), en concreto por lo marcado en el
apartado 5 de las vigentes Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante,
precintables, que contenga fundamentalmente los bornes de
conexion y las bases de los cortacircuitos fusibles para todos los
conductores de fase o polares, que seran del tipo NH con
bornes de conexién y una conexiébn amovible situada a la
izquierda de las fases para el neutro.

Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa, en
posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizacion de trabajos en el interior. En los casos
que la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo de apertura
sera superior a 90°.

El cierre de las tapas se realizard mediante dispositivos de
cabeza triangular, de 1lmm de lado. En el caso que los
dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser imperdibles.
Todos estos dispositivos tendran un orificio de 2mm de
diametro, como minimo, para el paso del hilo precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos los
conductores polares o de fase, con poder de corte al menos
igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalacion. Cumpliran en todo caso lo especificado en la Norma
UNE-EN 60.439 -1, con un grado de inflamabilidad segun indica
la Norma UNE-EN 60.439 -3 y una vez instaladas tendran un
grado de proteccion 1P43 segin UNE 30.324 e IK 08 segun
UNE-EN 50.102, siendo ademas de tipo precintable.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-BT-13
del REBT.

4.10.- CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de
Proteccion y de Medida (CPM) acorde a las especificaciones
técnicas establecidas en el apartado 6 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora y que estén homologadas por la Administracién
competente (Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias del Gobierno de Canarias), en funcién del nmero y
naturaleza del suministro.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones del punto 2 de la
ITC-BT-13 del REBT.

Cumplirdn en todo caso lo especificado en la Norma UNE-EN
60.439 -1, con un grado de inflamabilidad segin indica la Norma
UNE-EN 60.439 -3 y una vez instaladas tendran un grado de
proteccion 1P43 segin UNE 30.324 e IK 08 segun UNE-EN
50.102, siendo ademas de tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar los
efectos de la condensacion. Si se emplea material transparente

para facilitar la lectura de los equipos, éste sera resistente a los
efectos de la intemperie.

Todos los tipos estaran dimensionados de modo que permitan
albergar en su interior el discriminador horario requerido para la
"tarifa nocturna”.

La CPM debera ser accesible permanentemente desde la via
publica, y su ubicacion se establecera de forma que no cree
servidumbres de paso o utilizacién de vias publicas para el
trazado de los conductores de la DI.

4.11.- INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IPI)

Seréa instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que
deban dejarse total o parcialmente fuera de servicio por parte de
los equipos de emergencia en caso de incendio, segun lo
indicado por las Ordenanzas Municipales y demas normativa de
aplicacion.

Se situara aguas abajo de la CGP y le sera de aplicaciéon todo lo
dispuesto en los epigrafes anteriores de Cajas de Proteccion y
Medida y Cajas Generales de Proteccion.

4.12.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida de
los cables, conexiones de las CD son los descritos en la
memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran
acorde a lo estipulado en el capitulo 7.1 de las Normas
Particulares de Instalaciones de enlace de la compaiia
suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de
conductores y otros en tubos de cualquier clase en instalaciones
interiores, se llevaran a cabo por medio de cajas de derivacion o
registro que seran de plastico con proteccién antipolvo y estancas
para circuitos exteriores. Sélo podran sustituirse por cajas
metélicas estancas u otras cuando lo autorice por escrito el
Ingeniero-Director.

4.13.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CMP)

Como Cuadro de Mando y Protecciéon (CMP) se emplearan los
descritos en la memoria y en el presupuesto del presente
proyecto y estaran construidos con materiales adecuados no
inflamables y en funciobn de la tarifa a aplicar, estara
convenientemente dotado de los mecanismos de control
necesarios por exigencia de su aplicacion.

Su envolvente se ajustard a las Normas UEN 20.451, y UNE —
EN 60.439 -3, con un grado de proteccion IP30 segun UNE
20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102. La envolvente para el
Interruptor de Control de Potencia (ICP) ser4d homologado
oficialmente, de tipo precintable y de dimensiones aprobadas
por la compafiia suministradora de energia eléctrica, acorde a lo
estipulado en la ICT-BT-17 del REBT.

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de mando
y proteccién y como minimo:

. Un interruptor general automatico de corte omnipolar
de accionamiento manual dotado de elementos de
proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos,
siendo independiente del interruptor de control de
potencia.

. Un interruptor diferencial general para proteccion
contra contactos indirectos de todos los circuitos.

. Dispositivos de corte omnipolar para proteccion de
sobrecargas y cortocircuitos por cada circuito interior

. Dispositivos de proteccion contra sobretensiones
segun ICT-BT-23 del REBT, si fuera necesario.
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Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccion
contra contactos indirectos por cada circuito. En este caso se
podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje se
realiza en serie, deberd existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas 'y
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolar
y tendran los polos protegidos que corresponda al numero de
fases del circuito que protegen.

4.14.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La linea general de alimentacion (LGA) es el circuito que parte
de la caja general de proteccion hasta una o Vvarias
centralizaciones de contadores. Bajo ninguna circunstancia se
admitirdn cambios de seccion en su trazado.

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-14 del REBT y
las condiciones recogidas en el apartado 7 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.

El tipo de canalizacion empleado y sus dimensiones son las
especificadas en la memoria del presente proyecto asi como
también los datos de seccion y aislamiento de conductores, la
denominacion técnica del cable, la de su cubierta y composicién
del conductor, los valores de las caidas de tensién admisibles,
las secciones del neutro, las intensidades méximas admisibles,
etc., empleandose obligatoriamente cables no propagadores del
incendio y con emisiéon de humos de opacidad reducida.

La empresa instaladora autorizada estara obligada, bajo su
responsabilidad, al estricto cumplimiento de la normativa contra
incendios vigente en los trazados verticales, en los pasos por
escaleras protegidas y en los conductos registrables, los cuales
cumpliran en todo momento con la NBE CPI-96 con resistencia
minima al fuego RF-30 y de dimensiones minimas de 30 x 30
cm.

4.15.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT y en
el apartado 8 de las Normas Particulares para las Instalaciones
de Enlace de la empresa suministradora.

Por parte de la empresa instaladora autorizada se prestara
especial atencién a las medidas correctoras establecidas en el
presente proyecto descritas en la memoria, relativas a la
ubicacion e instalacion de la centralizacion de contadores para
minimizar los posibles riesgos de incendio (ventilacion,
evacuacion de humos, sectorizacion del incendio, etc.),
especialmente en casos tales como centralizaciones situadas en
vestibulos o pasillos de entrada a edificios, que formen parte de
recorridos de evacuacion.

Constituiran conjuntos que deberan cumplir la norma UNE-EN
60.439 partes 1, 2y 3.

El grado de proteccion minimo que deben cumplir estos
conjuntos, de acuerdo con la norma UNE 20.324 y UNE-EN
50.102, respectivamente.

- Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.
- Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.
4.16.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Le sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT y
en el epigrafe 9 de las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

La descripcién de las DI seleccionadas, sus longitudes, trazados
y caracteristicas de la instalacion son las reflejadas en la

memoria del presente proyecto asi como en la misma se
contemplan los datos del tipo de hilo de mando empleado para
la aplicacion de diferentes tarifas, el tipo de canalizacion a usar
y sus dimensiones, asi como las dimensiones minimas de las
canaladuras para trazados verticales, segin lo dispuesto en la
tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15 del REBT, las
caracteristicas, seccion y aislamiento de los conductores
elegidos.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

. Conductores aislados en el interior de canales
protectores cuya tapa sé6lo se pueda abrir con la
ayuda de un util.

. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan
cumplir la norma UNE-EN 60.439-2.

. Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados vy
construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi como su
instalacién, cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21 del REBT.

Las canalizaciones incluiran en cualquier caso el conductor de
proteccion.

Cada derivacion individual sera totalmente independiente de las
derivaciones correspondientes a otros usuarios.

4.17.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT y el apartado 10 de
las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la
empresa suministradora.

Los datos de situacion del dispositivo de control de potencia, de
la descripciébn de la envolvente y de las caracteristicas y
descripcion del dispositivo de control de potencia son los
determinados en la memoria del presente proyecto.

4.18.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION, INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por lo
especificado en el apartado 11 de las Normas Particulares para
las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora,
adoptandose las medidas oportunas para evitar peligros
adicionales en caso de incendios, prestando especial atencién a
la ubicacién de los cuadros en recintos que formen parte de las
vias de evacuacion (como por ejemplo en vestibulos).

Los datos de emplazamiento y numero de cuadros de
distribucion que alojaran los dispositivos de mando y proteccion,
asi como su composicion y caracteristicas son los definidos en
la memoria del presente proyecto, asi como los relativos a
evolventes, Interruptor General Automéatico (IGA) y las medidas
de proteccion contra sobreintensidades adoptadas segin ITC-
BT-22 e ITCBT-26 y las relativas a medidas de proteccién contra
sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y de medidas de
proteccion contra los contactos directos e indirectos (ITCBT-24 e
ITC-BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion
serdn como minimo:

. Un interruptor general automatico de corte omnipolar,
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que permita su accionamiento manual y que esté
dotado de elementos de protecciéon y sobrecarga y
cortocircuitos. Este interruptor serd independiente del
dispositivo de control de potencia.

. Un interruptor diferencial general, destinado a la
proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos; salvo que la proteccién contra contactos
indirectos se efectie mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

. Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores de la vivienda, local o
industria.

. Dispositivo de proteccion contra sobretensiones,
segun ITC-23 del REBT, si fuese necesario.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas |y
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolar
y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de
fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de
interrupcién estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de
los conductores del circuito que protegen.

4.19.- APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran
procedentes de firmas de reconocida solvencia y homologados,
no debiendo ser instalados sin haber sido examinados
previamente por la Direccion Facultativa, quien podra
rechazarlos, si a su juicio no retnen las debidas condiciones de
calidad y sin que la empresa instaladora autorizada o Contratista
tenga por ello derecho a indemnizacién alguna.

4.20.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores serdn de corte omnipolar, con la topologia,
denominacion y caracteristicas establecidas en la Memoria
Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del presente proyecto,
pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacion distinta,
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE
y haya sido dada la conformidad por la Direccion Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la
sustitucion de alguna de las protecciones sefialadas en los
esquemas eléctricos y documentos del presente proyecto, salvo
autorizacion expresa y por escrito del Ingeniero-Director, por no
existir un tipo determinado en el mercado.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra
poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5kA como
minimo.

Los demas interruptores autométicos y diferenciales deberan
resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en
el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores
diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-24 del REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y
tension nominal, el simbolo de la naturaleza de corriente en que
hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas
de desconexién, de acuerdo con la norma que le corresponda, o
en su defecto, irdn acompafiados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las
pruebas de tensién, aislamiento, resistencia al calor y demas
ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de
material.

4.21.- FUSIBLES

Los fusibles cumpliran la condiciéon de permitir su recambio bajo
tension de la instalacién sin peligro alguno. Deberan llevar

marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las
que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento,
resistencia al calor, fusion y cortacircuitos exigido a esta clase
de material por las normas UNE correspondientes.

Los zécalos seran de material aislante resistente a la humedad y
de resistencia mecéanica adecuada, no debiendo sufrir deterioro
por las temperaturas a que dé lugar su funcionamiento en las
méaximas condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la
proyeccién de metal en caso de fusion y eviten que las partes en
tension puedan ser accesibles en servicio normal.

4.22.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y
lugar de su instalacién seguiran estrictamente lo descrito en la
Memoria Descriptiva y deméas documentos del presente
proyecto, los cuales son acorde, en todo momento, con las
prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT 18 e
ITC-BT-26 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y
por lo estipulado en el capitulo 14 de las Normas Particulares de
las instalaciones de enlace de la compafiia suministradora.

4.23.- LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria del presente
proyecto o equivalentes y cumplirdn obligatoriamente las
prescripciones fijadas en la Instruccion ITC-BT-44 del REBT. En
cualquier caso seran adecuadas a la potencia de las lamparas a
instalar en ellas.

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y transversales
simétricas respecto a un eje vertical, salvo indicacién expresa en
sentido contrario en alguno de los documentos del Proyecto o
del Ingeniero-Director.

Las mismas seran conforme a la Norma UNE-EN 60.598.

Su masa no sobrepasara los 5 Kg., de peso cuando éstas se
encuentren suspendidas excepcionalmente de cables flexibles.

La tension asignada de los cables utilizados serd como minimo
la tensién de alimentacién y nunca inferior a 300/300 V siendo
necesario que el cableado externo de conexion a la red
disponga del adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Sus partes metélicas accesibles, segun ICT-BT-24 del REBT,
deberan estar puestas a tierra.

De acuerdo con la exigencia basica de “Eficiencia energética de
las instalaciones de iluminacién HE-3" del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), los edificios deben disponer de instalaciones
de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a
la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de
control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de
la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural en las zonas que reGnan
determinadas condiciones.

4.24.- LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

Queda expresamente prohibido el uso de ldmparas de gases
con descargas a alta tensién en el interior de viviendas. En
locales comerciales y en el interior de edificios se podran utilizar
cuando su emplazamiento esté fuera del volumen de
accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes
separadoras tal y como se define en la ITC-BT-24 del REBT.
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Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario
para la reactancia, condensador, cebadores, y los accesorios
necesarios para su fijacion.

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes
indicaciones:

- Marca de origen.
- Potencia nominal en vatios.
— Condiciones de encendido y color aparente.

Los portalamparas seran de alguno de los tipos, formas y
dimensiones especificados en la Norma UNE-EN 60.061 -2,
recomendandose que éstos sean diferentes cuando las
lamparas sean alimentadas a distintas tensiones. Si se emplean
portalamparas con contacto central, se conectara a éste el
conductor de fase o polar y el neutro al contacto
correspondiente a la parte exterior.

4.25.- BALASTOS

Cumpliran las normas UNE 60.928 y 60.929 y llevaran grabadas
de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Modelo.

- Esquema de conexion con todas las indicaciones para la
utilizacion correcta de los bornes o conductores del exterior
del balasto.

- Tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

- Potencia nominal.

- Factor de potencia.

Por RESOLUCION de 16 de abril de 2007, de la Direcci6n
General de Desarrollo Industrial, por la que se publica la relacion
de normas UNE anuladas durante el mes de marzo de 2007, se
han anulado las Normas UNE.

UNE-EN 60929/A1:1996 Balastos electronicos alimentados en
corriente alterna para lamparas fluorescentes tubulares.
Prescripciones de funcionamiento.

UNE-EN 60929/A2:1997 Balastos electrotécnicos alimentados
en corriente alterna para lamparas fluorescentes tubulares.
Prescripciones de funcionamiento.

UNE-EN 60929:1994 Balastos electrénicos alimentados en
corriente alterna para lamparas fluorescentes tubulares.
Prescripciones de funcionamiento. (Version oficial EN
60929:1992).

4.26.- CONDENSADORES

Estaran constituidos por recipientes herméticos y arrollamientos
de dos hojas de aluminio aisladas entre si por capas de papel
impregnado en aceite o parafina y conexiones en paralelo entre
arrollamientos.

Deberan elevar el factor de potencia hasta un minimo de 0,85.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

- Marca de origen.

- Capacidad.

- Tension de alimentacion.

- Tipo de corriente para la que esta previsto.
- Temperatura maxima de funcionamiento.

4.27.- CEBADORES

Estaran constituidos por recipientes y contactores a base de dos
laminas bimetalicas. Incluiran condensador para eliminacion de
interferencias de radiodifusion de capacidad comprendida entre
0,005 y 0,02 microfaradios.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

- Marca de origen.

- Tipo de referencia al catalogo del fabricante.

- Indicara el circuito y el tipo de ldmpara o lamparas para la
que es utilizable.

4.28.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de
caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir, de buena
calidad y preferiblemente de marca y tipo de acreditada
solvencia, reservandose la Direcciéon Facultativa la facultad de
fijar los modelos o marcas que juzgue mas convenientes.

En ningin caso los empalmes o conexiones significaran la
introduccion en el circuito de una resistencia eléctrica superior a
la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension seran ejecutadas
por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta
actividad, segin DECRETO 161/2006 e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conforme
a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y a la reglamentacion vigente.

El Ingeniero-Director rechazara todas aquellas partes de la
instalacion que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecucion de la instalacion se dejaran las
lineas sin tension y, en su caso, se conectaran a tierra. Debera
garantizarse la ausencia de tensiéon mediante un comprobador
adecuado antes de cualquier manipulacion.

En los lugares de ejecucion se encontraran presentes, como
minimo dos operarios, que deberan utilizar guantes, alfombras
aislantes, demas materiales y herramientas de seguridad.

Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran
dotados del correspondiente aislamiento de grado Il, o estaran
alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transformador
de seguridad.

Se cumplirdn, ademas, todas las disposiciones legales que sean
de aplicacion en materia de seguridad y salud en el trabajo.

5.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION
ELECTRICA

El soporte estara constituido por los paramentos horizontales y
verticales, donde la instalacion podra ser vista 0 empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos
a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacién empotrada los tubos flexibles de proteccion,
se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4cm sobre
ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho
no sera superior a dos veces su profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendr4 una longitud maxima de 100 cm.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm.
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Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las
rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al
menos 20cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas ser& como minimo de
50cm, y su profundidad de 4cm para ladrillo macizo y 1 canuto
para hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de
aislante rigido, se sujetarda mediante grapas y las uniones de
conductores se realizarén en cajas de derivacion igual que en la
instalacién empotrada.

Se realizard la conexion de los conductores a las regletas,
mecanismos y equipos.

Se ejecutara la instalacion interior, la cual si es empotrada, se
realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en
el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante
flexible.

5.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la
instalacion eléctrica de baja tensién, coinciden con su desarrollo
en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de
la Direccion Facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y
en presencia de la Direccion Facultativa los diversos
componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos
de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la
separacion minima de 30 cm con la instalacion de
abastecimiento de agua o fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada ésta
segin REBT y normas particulares de la compafiia
suministradora.

5.4.- FASES DE EJECUCION

5.4.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Se instalaran en la fachada exterior de la edificacion donde se
ejecuta la instalacion eléctrica, preferentemente en lugares de
libre y permanente acceso desde la via publica. Si la fachada no
linda con la via publica, la CGP se situara en el limite entre las
propiedades publicas y privadas y en todo caso se adoptaran las
medidas necesarias para que el emplazamiento seleccionado
esté lo mas proximo a la red de distribuciéon urbana o Centro de
Transformacién (CT), asi como lo suficientemente alejado del
resto de las instalaciones (abastecimiento de agua, gas,
teléfono, audiovisuales y telecomunicaciones, etc.), segun
estipula las ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del REBT.

Si el local o edificacion alberga en su interior un Centro de
Transformacion (CT) para distribucion en Baja Tensién se
permitird que los fusibles del cuadro de BT de dicho centro de
transformacion se utilicen como proteccion de la linea general
de alimentacién (LGA). En esta circunstancia el mantenimiento
de esta proteccién correspondera a la compafiia suministradora
de electricidad.

La disposicién para entrada y salida de los cables por la parte
inferior de las CGP de intensidades superiores a 100 A, sera tal
que permita la conexién de los mismos sin necesidad de ser
enhebrados.

Las CGP de intensidades superiores a 100 A dispondran de un
orificio independiente que permita el paso de un cable aislado,
de hasta 50 mm2, para la puesta a tierra del neutro.

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporados
dispositivos de ajuste, que se suministraran colocados en su
emplazamiento o en el interior de las CGP.

Los dispositivos de ajuste dispondran de un sistema de fijacion
tal que permita que, una vez instalados, sean solidarios con la
CGP, pero que, en cuanto se abra la CGP, sean facilmente
desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores destinadas a la entrada
de cables- deben permitir la facil adaptacion de la canal
protectora de los cables de la acometida. Cuando el acceso de
los cables a las CGP esté previsto mediante tubos de
proteccion, la arista exterior de éstos mas proxima a la pared de
fijacion, no distard mas de 25 mm del plano de fijacion de la
CGP.

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran mediante
terminales de pala, en aquellas CGP provistas de bases de
cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto en aquellas con tipo
cuchilla tamafio 00.

En el disefio de las CGP con entrada y salida por su parte
inferior, la disposicion relativa de las conexiones se efectuara
teniendo en cuenta que, normalmente, la Ultima operacion de
conexion corresponde a los cables de la empresa
suministradora de la energia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar los conductores a
los bornes de las CGP de 63 A, no deberan emplearse para
sujetar otros elementos.

Las dimensiones finales de la CGP seran las minimas tales que
admitan en su totalidad los terminales de pala de las conexiones
de entrada y salida de los cables.

Las CGP deberan tener su interior ventilado con el fin de evitar
las condensaciones. Los elementos que proporcionen esta
ventilacién no deberan reducir su grado de proteccion.

Si la trasera de la CGP da a un local o zona no comin del
edificio, se colocara en la parte trasera del mismo una plancha
metalica de 2,5 mm de espesor, de tal manera que proteja a
éste de cualquier golpe o taladro que involuntariamente se
pueda realizar.

Si la acometida es de tipo aérea, las CGP podran montarse
superficialmente a una altura del suelo entre 3y 4 m.

Si la acometida es de tipo subterrénea, las CGP se instalaran
siempre en un nicho alojado en la pared, dotada de puerta
metélica (aluminio o acero inoxidable) y grado de proteccion IK
10 segun UNE-EN 50.102, con revestimiento exterior para
proteccién contra la corrosién, con candado o llave normalizada
por la compaiiia suministradora.

Por cada linea de alimentacion se dispondra una sola CGP, no
pudiéndose alojar mas de dos CGP en un mismo nicho. Cuando
para un suministro se precisen mas de dos cajas, podran
utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la
Propiedad y la empresa suministradora.

5.4.2.- CAJAS DE PROTECCION Y DE MEDIDA (CPM)

Con respecto a su instalacién o montaje se aplicara lo expuesto
en el apartado anterior del presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares con la salvedad de que su montaje no
puede ser de tipo superficial.

Los dispositivos de lectura y equipos que albergan este tipo de
cajas deberan estar instalados a una altura comprendida entre
0,7my 1,80 m.
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Las CPM seran de doble aislamiento, de tipo exterior y se
situaran:

- Empotradas en las fachadas de las viviendas.

- Empotradas en las vallas o muros de cerramiento.

- Alojadas en el interior de un monolito o zécalo situado en los
limites de la propiedad, en zonas rurales y cuando no exista
cerramiento.

Se mimetizara el efecto visual de la CPM sobre la pared o el
entorno.

Para las CPM que deban instalarse en cascos historicos, su
ubicacion sera en el interior del vestibulo de acceso al inmueble,
realizandose con el consentimiento de la empresa
suministradora, y siempre que se trate de obras de rehabilitacién
o reforma, no autorizdndose este tipo de instalaciones en obras
de nueva construccion.

Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionales
motivadas por el entorno histérico-artistico, estas soluciones
contemplaran las disposiciones municipales y caracteristicas y
tipologia de la red.

Debera cumplir las caracteristicas destacadas anteriormente
para las CGP, salvo que no se admitird el montaje superficial y
gue su grado de proteccion sera IK 09 segn la UNE-EN 50102.

La tapa deberé llevar una parte transparente (resistente a rayos
ultravioletas), que cumpliendo las mismas exigencias del resto
de la envolvente, excepto la resistencia a los alcalis, permita la
lectura del contador y reloj, sin necesidad de su apertura.

Las entradas y salidas se haran por la parte inferior lateral de la
caja.

5.4.3.- CAJAS DE DERIVACION (CD)

En el interior de las cajas de derivacion no existiran mas que las
conexiones amovibles de pletinas de cobre necesarias para la
realizacion de las derivaciones. Estas pletinas tendran los
puntos de sujecidn necesarios para evitar que se deformen o se
desplacen al efectuar el apriete.

5.4.4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Su trazado sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo
siempre por lugares de uso comun. En ningin caso la linea
general de alimentacion discurrird por las canalizaciones (tubos,
arquetas, etc.) pertenecientes a la Empresa Distribuidora.

De una misma linea general de alimentacion pueden hacerse
derivaciones, para distintas centralizaciones de contadores.
Estas derivaciones se realizaran mediante cajas de derivacion,
que estaran constituidas por una envolvente aislante
precintable, que contenga principalmente los bornes de
conexion para la realizacién de las derivaciones (sin cambios de
seccion). Estas cajas de derivacion, instaladas en las zonas
comunes de la edificacion, tendran un grado de proteccién
minimo IP 40 e IK 09, seran de doble aislamiento y de
accesibilidad frontal.

Las llegadas y salidas de la linea deberan estar perfectamente
taponadas, evitando la entrada de animales, roedores, etc. a las
mismas.

La intensidad maxima de cada centralizacién de contadores
sera de 250 A, que corresponde a:

. 150 kW en redes a 400 V entre fases.

. 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberan
permitir la ampliacién de la seccién de los conductores en un
100%.

Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente
lo hara, siempre, por el interior de una canaladura o conducto de
obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera
por lugares de uso comun y demas caracteristicas constructivas
establecidas en la ITC-BT-14 y su Guia de aplicacion.

La linea general de alimentaciébn no podra ir adosada o
empotrada a la escalera o zonas de uso comun cuando estos
recintos sean protegidos conforme a lo establecido en la NBE-
CPI-96.

5.4.5.- RECINTO DE CONTADORES (EM)

El recinto de contadores, se construird con materiales no
inflamables y con un grado de proteccién minima 1P40, IK0O9
para las instalaciones interiores e [P43, IK09 para las
instalaciones exteriores, pudiendo montarse en modulos,
paneles y armarios, de forma individual o concentrada.

En suministros individuales de hasta 15 kW, los Equipos de
medida se instalaran en el exterior, preferentemente en cajas de
Proteccién y Medida (CPM), que se situaran en lugares de libre
y permanente acceso, conforme a lo expuesto en el capitulo 6
de las Normas Particulares de la Compafiia suministradora.

En el resto de los casos mayor de 15 kW, los Equipos de
Medida se podran situar:

- En el interior de la edificacion, en zona de uso comun, lo
mas cerca posible de la entrada, en montaje superficial o
alojado en nicho.

- En el exterior de la edificacién, alojado en nicho.

Los cables de conexionado del equipo de medida seran de una
tensién asignada de 450/750 V y los conductores de cobre, de
clase 2 segln norma UNE 21.022, con un aislamiento seco,
extruido a base de mezclas termoestables o termoplasticas; y se
identificaran segun los colores prescritos en la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma
concentrada, éstos cumpliran las especificaciones del capitulo
8.4 de las Normas Particulares de la Compariia suministradora.

La pared a la que se fije el Equipo de Medida no podra estar
expuesta a vibraciones ni humedades y tendra un espesor
minimo de 15cm (RF 180 como minimo). Cuando no se cumpla
esta condicién habran de colocarse en la parte trasera chapas
metalicas de 2,5mm de espesor.

El Equipo de Medida no podréa instalarse proximo a contadores
de gas, grifos o salidas de agua, ni cerca de hornos o aparatos
de calefaccion (calderas, etc.). Tampoco se aceptard un
emplazamiento proximo a trampillas o tolvas, bajadas de
escaleras o aparatos en movimiento. En ningln caso se
instalardn por debajo de los contadores de agua, debiendo
mantener una separacion minima de 30cm entre sus
envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera de
1,10 m. Si hubiese una pared lateral, la distancia minima del
maédulo de medida a dicha pared sera de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos
elementos de la Centralizacion de Contadores, la parte baja del
madulo inferior quedara a una altura no inferior a 0,30 m y el
integrador del contador situado en la posiciébn mas alta a una
distancia del suelo no superior a 1,80 m.
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5.4.6.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y
replanteo, que se realizaran a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como méaximo en dos filas
superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de
5¢cm como minimo.

Los tubos y canales protectores tendran una secciéon nominal
que permita ampliar la seccion de los conductores inicialmente
instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de
instalacion, los didmetros exteriores minimos de los tubos en
derivaciones individuales serdn de 32 mm. Cuando por
coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o
mas derivaciones, éstas podran ser tendidas simultaneamente
en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta
estanca, asegurandose asi la separacion necesaria entre
derivaciones.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada
diez derivaciones individuales o fraccion, para poder atender las
posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida su
particion, se instalard como minimo un tubo por cada 50 m2 de
superficie. Estos tubos partirdn desde la Centralizacion de
Contadores hasta el punto mas extremo donde esté previsto el
suministro, y seran facilmente identificables (colores, etiquetas,
etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas,
de manera que no puedan separarse los extremos.

En caso de concentracion de suministros en edificios, las
derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso
comin, o en caso contrario quedar determinadas sus
servidumbres correspondientes.

La empresa instaladora autorizada estara obligada, bajo su
responsabilidad, asimismo al estricto cumplimiento del
Documento Basico DB Sl: Seguridad en caso de incendio del
Cadigo Técnico de la Edificacion en los trazados verticales de
las conducciones, pudiendo alojarse las DI en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes RF-120,
preparado Unicamente para este fin, que podran ser en
realizado en montaje empotrado o adosado al hueco de la
escalera 0 zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos
protegidos.

En edificaciones en altura y para evitar la propagacion de la
llama se instalaran obligatoriamente elementos cortafuegos y
tapas de registro precintables cada 3 plantas y sus
caracteristicas vendran definidas por CTE -DB SlI, con
dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de
inspeccién e instalacion.

Cada 15m se colocaran cajas de registro precintables, comunes
a todos los tubos de derivacion individual. Las cajas seran de
material aislante, no propagadoras de la llama y grado de
inflamabilidad V-1, segin UNE-EN 60695-11-10. (ITC-BT-15,
apartado 2).

Los conductores a utilizar, seran de cobre o aluminio,
normalmente unipolares y aislados de tension asignada
450/750V. Para el caso de multiconductores o para el caso de
DI en el interior de tubos enterrados el aislamiento seré 0,6/1kV.
Se seguira el cadigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

Los cables no presentaran empalmes y su seccion sera
uniforme, exceptudndose en este caso las conexiones
realizadas en la ubicacion de los contadores y en los
dispositivos de proteccion.

Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse
de forma que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura
del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE-EN 21.123 parte 4 6 5; 0 a
la norma UNE 211002 (segun la tensién asignada del cable),
cumplen con esta prescripcion.

La seccion de los cables serd uniforme en todo su recorrido,
siendo la minima de 6mm2 para los cables polares, neutro y
proteccién y de 1,5mm2 para el hilo de mando.

5.4.7.- CUADROS GRALES. DE DISTRIBUCION, DISPOSITIVOS
GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.
INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Su posicion de servicio sera vertical y se situaran lo mas cerca
posible del punto de entrada de la derivacion individual en el
local, industria o vivienda del usuario.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e
interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como
minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutara
como minimo en tabicén de 12cm de espesor.

La altura de montaje a la cual se situaran estos dispositivos,
medida desde el nivel del suelo, se sitda entre 1,4m y 2m., para
viviendas. En el caso de locales comerciales, la altura minima
de montaje es de 1,0 m. En industrias, estara entre 1y 2m.

Si se trata de locales comerciales e industriales asi como en
viviendas de usuarios, se colocard una caja para el ICP
inmediatamente antes de los demas dispositivos, en
compartimiento independiente y precintable, pudiendo colocarse
dicha caja en el mismo cuadro donde se coloquen los
dispositivos generales de mando y proteccion.

En viviendas queda totalmente prohibida la instalacion de
dispositivos generales de mando y protecciéon en dormitorios,
aseos y bafios. Tanto en viviendas como en locales comerciales
e industriales se colocaran lo mas préximo a las puertas de
acceso.

Asimismo en locales de publica concurrencia se adoptaran las
medidas necesarias para que estos dispositivos no sean
accesibles al publico.

5.4.8.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas
se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de
ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3cm. En
caso de proximidad con conductos de calefacciéon, de aire
caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por
unas distancias convenientes o por medio de pantallas
calorificas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir
dentro de un mismo canal o hueco en la construccién cuando se
cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

. La proteccion contra contactos indirectos estara
asegurada por alguno de los sistemas de la clase A,
sefialados en la instruccion MI-BT-021, considerando
a las conducciones no eléctricas, cuando sean
metalicas, como elementos conductores.

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Médulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tensién 12

. Las canalizaciones eléctricas estaran
convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que puedan presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:

- La elevacion de la temperatura, debido a la
proximidad con una conduccion de fluido caliente.

- Lacondensacion.

- La inundacién por averia en una conduccion de
liquidos, en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar la
evacuacion de éstas.

- La corrosién por averia en una conduccion que
contenga un fluido corrosivo.

— La explosion, por averia en una conduccién que
contenga un fluido inflamable.

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de forma accesible,
de manera que en cualquier momento se pueda controlar su
aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegado el
caso, reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en todo momento a reparaciones, transforma-
ciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estard
claramente diferenciado de los deméas conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse
un plan de instalacion que permita, en todo momento, esta
identificacion mediante etiquetas o sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos
protectores se tendran en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectta
la instalacion.

— Discurrirdan  por lugares de uso comun,
preferentemente por la caja de escalera y se
evitaran las curvas, los cambios de direccion y la
influencia térmica de otras canalizaciones de los
edificios.

- Los tubos protectores se uniran entre si mediante
accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a
los conductores.

- En los tubos rigidos las uniones entre los distintos
tramos seran roscadas o embutidas, de forma que
no puedan separarse y se mantenga el grado de
estanquidad adecuado.

- En los tubos flexibles no se permitird ninguna
unién en todo su recorrido.

- Las curvas practicadas en los tubos seran
continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura
para cada clase de tubo seran los indicados en la
Tabla VI de la Instruccion MIE BT 019.

— Sera posible la facil introduccién y retirada de los
conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para
ello registros. Estos, en tramos rectos, no estaran
separados entre si mas de 15 metros.

- El ndmero de curvas en angulo recto situadas
entre dos registros consecutivos no sera superior
a3.

- Los conductores se alojaran en los tubos después
de colocados éstos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran
en el interior de cajas apropiadas de materia
aislante o, si son metélicas, protegidas contra la
corrosion.

- En ningln caso se permitira la unién de

conductores, como empalmes o derivaciones por

simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los

conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion. Siempre deberan realizarse
en el interior de cajas de empalme o de
derivacion.

- Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las
conexiones que la corriente se reparta por todos
los alambres componentes y si el sistema
adoptado es el de tornillo de aprieto, los
conductores de seccién superior a 6 mm? deberan
conectarse por medio de terminales adecuados,
cuidando siempre de que las conexiones, de
cualquier sistema que sean, no queden sometidas
a esfuerzos mecénicos.

- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de
los conductores por su roce con los bordes libres
de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexién o
aparato, estaran provistos de boquillas con bordes
redondeados o dispositivos equivalentes o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de
tubos metélicos con aislamiento interior, este
Ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta
metélica.

Cuando los tubos se coloque en montaje superficial se tendran
en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por
medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia
entre éstas serd, como maximo, de 0,80 metros
para tubos rigidos y de 0,60 metros para tubos
flexibles. Se dispondran fijaciones de una y otra
parte de los cambios de direccion y de los
empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocardan adaptandolos a la
superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje
del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Cuando los tubos se coloquen empotrados , se tendran en
cuenta ademas las siguientes prescripciones:

- En los cambios de direccion, los tubos estaran
convenientemente curvados o bien provistos de
codos o “T” apropiados, pero en este Ultimo caso
s6lo se admitirdn los provistos de tapas de
registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexion quedaran
accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los
registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en
el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

5.4.9.- INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Se prohibe colgar la armadura y globos de las lamparas,
utilizando para ello los conductores que llevan la corriente a los
mismos. El elemento de suspension, caso de ser metélico,
debera estar aislado de la armadura y sus partes accesibles que
no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan conectarse de manera
fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

Para los conductores instalados en el interior de candelabros,
arafias, etc., se utilizaran cables flexibles de tensién nominal no
inferior a 300/300V. Su seccion sera, en general, igual o
superior a 0,75mm? autorizadndose una tensién minima de
0,5mm? cuando por ser muy reducido el didmetro de los
conductos en los que deben alojarse los conductores, y no
pueda disponerse en estos otros de mayor seccion.
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Para instalaciones que alimenten a tubos de descarga con
tensiones asignadas de salida comprendidas entre 1kV y 10kV,
se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE-EN 50.107

La proteccion contra contactos directos e indirectos se realizara,
en su caso, segun los requisitos de la Instruccion ICT-BT-24 del
REBT.

En instalaciones de iluminacion que empleen lamparas de
descarga donde se ubiqguen maquinas rotatorias se adoptaran
las precauciones necesarias para evitar accidentes causados
por ilusion éptica debida al efecto estroboscopico.

En instalaciones especiales se alimentaran las |amparas
portatiles con tensiones de seguridad de 24V, excepto si son
alimentados por medio de transformadores de separacion.
Cuando se emplean muy bajas tensiones de alimentacion (12 V)
se prevera la utilizacion de transformadores adecuados.

Para los rétulos luminosos se aplicara lo dispuesto en la Norma
UNE-EN 50.107, asi como para aquellas instalaciones que los
alimentan a tensiones entre 1y 10 kV.

5.4.10.- SENALIZACION

Toda la instalacién eléctrica deberd estar correctamente
sefializada y deberdn disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias que impidan los errores de
interpretacion, maniobras incorrectas y contactos accidentales
con los elementos de tension o cualquier otro tipo de accidentes.

A este fin se tendrd en cuenta que todas las maquinas y
aparatos principales, paneles de cuadros y circuitos, deben
estar diferenciados entre si con marcas claramente
establecidas, sefializados mediante rétulos de dimensiones y
estructura apropiadas para su facil lectura y comprension.
Particularmente deben estar claramente sefializados todos los
elementos de accionamiento de los aparatos de maniobra y de
los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las
posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que su
identificacion pueda hacerse a simple vista.

5.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Cuando se trate de nuevas edificaciones la toma de tierra
instalard en el fondo de una zanja de cimentacion y antes de
empezar ésta, mediante cable de cobre desnudo, de seccién
minima de 35 mm2, formando anillo cerrado en el perimetro del
edificio o realizando una malla si se trata de varias edificaciones.
A dicho anillo se conectaran los electrodos o picas verticalmente
hincados en el terreno, asegurando de forma fiable la conexion
de del mencionado conductor en anillo o los electrodos a la
estructura metalica mediante soldadura aluminotérmica o
autégena.

El hincado de la pica se efectuara con golpes cortos y no muy
fuertes, de manera que se garantice una penetracion sin roturas.

En obras de rehabilitacion o de reforma de edificaciones
existentes, las tomas de tierra, mediante uno o dos electrodos,
se realizaran en los jardines o en los patios de luces.

Bajo ninguna circunstancia se utilizaran como conductores de
tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagies,
conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas
metalicas de los cables, tanto de la propia instalacién eléctrica
como de la telefénica o de cualquier otra instalacion de servicios
de telecomunicacion o servicio similar.

El cable conductor estara en contacto con el terreno, y a una
profundidad no menor de 80cm a partir de la Ultima solera
transitable. Sus uniones se hardn mediante soldadura
aluminotérmica.

La estructura metdlica de la solera de hormigbén se soldara,
mediante un cable conductor, a la conduccién enterrada, en
puntos situados por encima de la solera.

En caso de que existan tomas de tierra independientes, se
mantendran entre los conductores de tierra una separacion y
aislamiento apropiada a las tensiones susceptibles de aparecer
entre estos conductores en caso de falta.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, de
sus derivaciones y de los conductores de proteccion sera lo méas
corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran
sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la
corrosién quimica, electroquimica y desgaste mecéanicos.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea
eléctricamente continua en la que no podran incluirse ni masa ni
elementos metalicos, cualesquiera que sean éstos. Las
conexiones a masa y a elementos metdlicos se efectuaran
siempre por derivaciones del circuito principal.

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores,
fusibles o interruptores. Soélo se permite disponer un dispositivo
de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita
medir la resistencia de la toma de tierra.

Las conexiones de los conductores del circuito de puesta a tierra
con las partes metdlicas y con los electrodos, que seran
accesibles para inspecciones y ensayos, se efectuaran con todo
cuidado por medio de piezas de empalme adecuadas,
asegurando las superficies de contacto de forma que la
conexion sea efectiva, por medio de tornillos, elementos de
compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusion. Se
prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién, tales
como el estafio, plata, etc.

Los contactos deben disponerse limpios y sin humedad y se
protegeran con envolventes o pastas, si se estimase
conveniente, para evitar que la accién del tiempo destruya por
efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

La placa de toma de tierra ha de colocarse en un sitio de facil
acceso y con una sefializacién bien visible que permita una facil
inspeccion y con las debidas disposiciones para el riego, etc.

Se prohibe la colocacion de la placa cerca de tuberias metalicas,
armaduras importantes, estructura metélica, etc., que puedan ser
afectadas por fendbmenos de corrosion o conducir descargas
eléctricas.

Se conectaran a tierra las partes metalicas de la instalacion que
no estén en tension normalmente, pero que puedan estarlo a
consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o
sobretensiones, como son:

- Los chasis y bastidores metdlicos de los aparatos que
utilicen energia eléctrica.

- Envolvente metalica de los conjuntos de armarios metdlicos.

- Vallas y cercas metdlicas.

- Blindajes metélicos de los tubos, bandejas y cables, si
existen.

— Carcasas de la maquinaria.

En todo caso los valores de la puesta a tierra seran inferiores a
15 Q en edificios con pararrayos y a 37 Q en edificios sin
pararrayos, conforme a lo establecido en el apartado 14.6 de las
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la
empresa suministradora, siendo éstos medidos por la empresa
instaladora o por el Ingeniero-Director antes de proceder al alta
de la instalacién para su puesta en marcha.

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Médulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tensién 14

6.-ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y
ABONO

Para la recepcion provisional de las obras una vez
terminadas, el Ingeniero Director procedera, en presencia de los
representantes del Contratista o0 empresa instaladora
autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos
para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion
al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas
exigidas.

6.1.- ACABADOS

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas
con el resto de la pared.

Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegeran las
cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

6.2.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

(a) Instalaciéon general del edificio:
Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos)
. Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
Lineas repartidoras:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
. Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos
horizontales. Seccion de los conductores.

. Dimensiéon de patinillo para lineas repartidoras.
Registros, dimensiones.

. Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas
cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
. Centralizacion de contadores: nimero y fijacién del
conjunto  prefabricado y de los contadores.

Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones
individuales.

. Contadores trifasicos independientes: nimero y
fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

. Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales
(resistencia al fuego). Ventilacion. Desaglie.

. Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz:
situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del
fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

. Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado:
situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.

Conexiones.
Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

. Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones.

Registros, (uno por planta) dimensiones. Numero,
situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

. Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y
fijacién. Seccion de conductores. Sefializacion en la
centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
. Patinillos para servicios generales: dimensiones.

Registros, dimensiones. Numero, situacion vy fijacion
de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacion. Seccion de conductores.

Tubo de alimentaciéon y grupo de presién (en caso de ser
instalado).
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
- Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible
aéreo.
(b) Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Situacion, adosado de la tapa. Conexiones.
Identificacion de conductores.
Instalacion interior:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Dimensiones trazado de las rozas.

. Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Diametros.

. Identificacion de los conductores. Secciones.
Conexiones.

. Paso a través de elementos constructivo. Juntas de
dilatacién.

. Acometidas a cajas.

. Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion
en locales humedos.

. Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de
las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccién
del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.

. Numero, tipo y situacion. Dimensiones segin n° y
diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.

Mecanismos:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al
paramento.
(c) Pruebas de servicio:
Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:
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Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion

. De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica),
entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservardn todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

6.3.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se medirdn y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de
proteccién, médulo de contador, mecanismos, etc.:

. Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

. Por unidades de tomas de corriente y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubos, cajas y mecanismos.

7.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra
retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, etc.,
hasta dejarlas completamente limpias y despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccion
Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalacion
y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en
su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufren
deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Analogamente se comprobard que la realizacion de la
instalaciéon eléctrica ha sido llevada a cabo y terminadas,
rematadas correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificaciéon de los
siguientes puntos:

- Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y
conexiones en general.

- Fijacion de los distintos aparatos, seccionadores,
interruptores y otros colocados.

- Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas y
funcionamiento de los aparatos de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tensién asi como todos los puntos de
luz y las tomas de corrientes seran probados durante 24 horas,
de acuerdo con lo que la Direccion Facultativa estime
conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio del Ingeniero-
Director, se rechazar4 el material correspondiente, que sera
sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a
realizar las pruebas y ensayos que se indican a continuacion:

- Caida de tension: con todos los puntos de consumo de
cada cuadro ya conectado, se medira la tensién en la

acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La
caida de tension en cada circuito no sera superior al 3% si
se trata de alumbrado y el 5% si se trata de fuerza, de la
tension existente en el orden de la instalacion.

- Medida de aislamiento de la instalacién: el ensayo de
aislamiento se realizar4 para cada uno de los conductores
activos en relacion con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados. La medida de aislamiento se
efectuara segun lo indicado en el articulo 28 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

— Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos . se
comprobara que la intensidad nominal de los diversos
interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad méxima del servicio del conductor protegido.

- Empalmes: se comprobard que las conexiones de los
conductores son seguras y que los contactos no se
calientan normalmente.

- Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en
cada una de las fases, debiendo existir el maximo equilibrio
posible entre ellas.

- lIdentificacion de las fases: se comprobard que en el
cuadro de mando y en todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

- Medidas de iluminacién: la medida de iluminacién media y
del coeficiente de uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacién de alumbrado; por
ello serd totalmente inadmisible recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminacién alcanza los
niveles previstos y la uniformidad exigible.

- La comprobacién del nivel medio de alumbrado sera
verificado pasados 30 dias de funcionamiento de las
instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el
factor de conservacion se indicaran en un plano, el cual se
incluira como anexo al Acta de Recepcion Provisional.

- Medicién de los niveles de aislamiento de la instal ~ acion
de puesta a tierra con un 6hmetro previamente calibrado,
verificando, el Ingeniero Director, que estan dentro de los
limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se
realizard nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la
conservacion y reparacion de las obras.

8.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las inspecciones periddicas
que preceptivamente se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de maodificacién, reparacién o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas
siempre por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida (til de la instalacion, La Propiedad y los usuarios
de las instalaciones eléctricas de generacion, transporte,
distribucion, conexién, enlace y receptoras, deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y
funcionamiento sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de
acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacién debera presentar, junto
con la solicitud de puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas de Baja Tensidon que requieran mantenimiento,
conforme a lo establecido en las "Instrucciones y Guia sobre la
Legalizacion de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension"
(anexo VII del Decreto 161/2006), un contrato de mantenimiento
con empresa instaladora autorizada inscrita en el
correspondiente registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto
de manera tacita. Dicho documento consignara los datos
identificativos de la instalacién afectada, en especial su titular,
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caracteristicas eléctricas nominales, localizacion, descripcion de
la edificacién y todas aquellas otras caracteristicas especiales
dignas de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicion
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado
de automantenimiento que identifique al responsable del mismo.
No se permitird la subcontratacion del mantenimiento a través
de una tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera
preceptiva la aportacién del contrato de mantenimiento o el
certificado de automantenimiento junto a la solicitud de puesta
en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacién en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

La empresa instaladora autorizada que haya contratado el
mantenimiento de instalaciones eléctricas, debera dar cuenta a
la Administracién competente en materia de energia, en el plazo
méaximo de UN (1) mes, de todas las altas y bajas de contratos
gue tenga a su cargo.

Cuando las tareas de mantenimiento se compartan entre ambas
partes, el contrato de mantenimiento debera delimitar el campo
de actuacion de cada uno. En este caso no estara permitida la
subcontratacién del mantenimiento a través de una tercera
empresa.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacién, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia
de la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos
detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de
piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de
las verificaciones correspondientes deberan quedar registrados
en soporte auditable por la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de
generacion en régimen ordinario estan obligadas a comunicar al
6rgano competente en materia de energia (Dir. Gral. de
Industria y Energia del Gobierno de Canarias), los contratos de
mantenimiento, que celebren en su ambito con empresas
instaladoras autorizadas, y que estén vinculados a las redes de
distribucion, de transporte o centrales de generacion
respectivamente.

8.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos
interiores, tapas, cajas...

Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algin incidente en la
instalacion, se comprobar& mediante inspeccion visual el estado
del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado
frente a la corrosién de la puerta del nicho y la continuidad del
conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como
sus intensidades nominales en relacion a la seccion de los
conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afos, o después de producirse algun incidente en la
instalacién, se comprobara mediante inspeccién visual los
bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion,
desagiie e iluminacién, asi como de apertura y accesibilidad al
local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en
carga, comprobandose su estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucién:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los
interruptores del cuadro y cada dos se realizara por personal
especializado una revision general, comprobando el estado del
cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacién interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Redes de puesta a tierra de proteccion y de los
instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la
continuidad del circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubrirdn para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los
electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal
cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos interiores.

8.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

9.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas
son independientes de las actuaciones de mantenimiento que
preceptivamente se tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funciéon de su
fecha de autorizacion de puesta en marcha o de su antigiiedad,
segun el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios de viviendas,
cuya potencia instalada total sea superior a 100Kw, los
plazos para la primera inspecciéon periddica, seran los
siguientes:

1.1. Edificios con puesta en marcha presentada después del
18 de septiembre de 2003: 10 afos.

1.2. Edificios con puesta en marcha presentada antes del 18
de septiembre de 2003:

Proyecto de Instalacion de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Médulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tensién 17

1.2.1. Con antigliedad superior a 25 afios: 18 de
septiembre de 2006.

1.2.2. Con antigliedad superior a 15 afios y hasta 25
afos: 18 de septiembre de 2007.

1.2.3. Con antigiiedad superior a 5 afios y hasta 15
afos: 18 de septiembre de 2008.

1.2.4. Con antigliedad inferior a 5 afios y hasta el 18 de
septiembre de 2003: 18 de septiembre de 2009.

2. Resto de instalaciones eléctricas, con obligacion de realizar
inspeccién periddica:

2.1. Instalaciones con puesta en marcha presentada
después del 18 de septiembre de 2003: 5 afios.

2.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada antes
del 18 de septiembre de 2003:

2.2.1. Desde la ultima revision periddica realizada en
cumplimiento de la Orden de 30 de enero de 1996:
5 afios.

2.2.2. Resto de las instalaciones sin revision realizada,
contados desde su puesta en marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 10
afos para las instalaciones incluidas en el punto 1 y de 5 afios
para las incluidas en el punto 2, respectivamente.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegido
por el titular de la instalacion.

9.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONS PERIODICAS

Los certificados de inspeccién periddica se presentaran segun
modelo oficial previsto en el anexo VIl del DECRETO 161/2006
de 8 de noviembre, haciendo mencion expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificacion
del resultado de la inspeccién, la propuesta de las medidas
correctoras necesarias y el plazo maximo de correccion de
anomalias, segun proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la
inspeccién estando visados por el Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Canarias en el plazo maximo de UN (1) MES
desde su realizacion. Cuando se trate de un técnico adscrito a
un OCA, éste estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de
Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias del Gobierno de
Canarias o Administracion competente en materia de energia
durante el mes siguiente al cumplimiento de los plazos maximos
establecidos en el parrafo anterior.

9.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera el
aprobado por la Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias del Gobierno de Canarias o Administracion
competente en materia de energia, si bien la empresa titular de
las instalaciones podra solicitar la aprobacién de su propio
protocolo especifico de revision.

9.3.-DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES
PERIODICAS

Los responsables de la inspeccion no podran estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacion, ni a

empresas subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir
un seguro de responsabilidad civii acorde con las
responsabilidades derivadas de las inspecciones realizadas y
disponer de los medios técnicos necesarios para realizar las
comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza
distinta a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a
presion, contra incendios, locales calificados como atmésferas
explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la revision
periddica por exigencia de su normativa especifica, se procurara
la convergencia en la programacion de las fechas de revision
con las de los grupos vinculados, si bien prevalecera la
seguridad y el correcto mantenimiento de las mismas frente a
otros criterios de oportunidad u organizacion.

9.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE LAS INSTALACIONES DE
PRODUCCION, TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA

Las instalaciones de produccion en régimen ordinario, asi como
las de transporte y distribucion de energia eléctrica, seran
revisadas periédicamente por un OCA o por un técnico titulado
con competencia equivalente a la requerida para la puesta en
servicio de la instalacion, libremente elegidos por el titular de la
instalacion.

La revision se producira al menos cada TRES (3) afios, en lo
referente a las redes de distribucion y de transporte. En el caso
de instalaciones de generacion se podra adoptar, como plazo de
revision, el definido por el fabricante para la revision mayor, si
bien no se podran superar los plazos siguientes, en funcion de
la tecnologia del grupo generador:

a. Grupos diesel: DOS (2) afios

b. Turbinas de gas: UN (1) afio y SEIS (6) meses
c. Turbinas de vapor: CUATRO (4) afios

d. Otros sistemas generadores: TRES (3) afios

En el caso de que existan instalaciones auxiliares vinculadas a
grupos de distinta tecnologia, se adoptard el plazo mas
restrictivo de ellos.

9.5.- INSPECCIONES PERIODICAS DEL RESTO DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a
un OCA, libremente elegido por él, la realizaciébn de la
inspeccién periédica preceptiva, en la forma y plazos
establecidos reglamentariamente, la  cual consistira
esencialmente en la inspeccién material de las instalaciones
encomendadas, para determinar el grado de cumplimiento de
los reglamentos de seguridad industrial y demas normativas que
le sean de aplicacién y su concordancia con la documentacién
técnica de la citada instalacion.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo
con la Instruccién ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension, estén sometidas a inspecciones periédicas,
deberan referenciar los plazos de revision tomando como fecha
inicial la de puesta en servicio o la de antigliedad, segun se
establece en el anexo VIl del Decreto 161/2006.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones,
previa acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los
requisitos de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendra obligacion de comunicar al titular de la
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instalacién, con un (1) mes de antelaciéon y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccién periédica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del drgano competente
(Direccion General de Industria y Energia del Gobierno de
Canarias) en materia de industria y energia, donde se encuentra
dicho listado.

Igualmente comunicara al érgano competente la relacion de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de
inspeccion periddica preceptiva.

El titular o la Propiedad tendran la obligacion de custodiar toda
la documentacion técnica y administrativa vinculada a la
instalacién eléctrica en cuestion, durante su vida (til.

9.6.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la
inspeccion, el original del certificado al titular de la instalacion y
copia a los profesionales presentes en la inspeccion. En cada
acto de inspeccion, el OCA colocara en el cuadro principal de
mando y proteccién, una etiqueta identificativa o placa adhesiva
de material indeleble con la fecha de la intervencién.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afios en el
caso de instalaciones de Baja Tension y de TRES (3) afios para
las instalaciones de Alta Tensién, siempre y cuando no se haya
ejecutado una modificacion sustancial en las caracteristicas de
la instalacion a la que hace referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en la instalacién que
no haya sido previamente legalizada o autorizada, segin
corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la
no autorizacién de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periédicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revisién y custodiar
las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

9.7.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACI ONES
DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy
grave, el OCA calificara la inspeccion como "negativa",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que remitira,
ademas de los mencionados en el punto anterior, a la Direccién
General de Industria y Energia del Gobierno de Canarias como
administracion competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacién con Certificado de
Inspeccién "negativo”, sera necesaria la emisién de un nuevo
Certificado de Inspeccién sin dicha calificacion, por parte del
mismo OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la
calificacion anterior. En tanto no se produzca la modificacion en
la calificacion dada por dicho Organismo, la instalacién debera
mantenerse fuera de servicio. Con independencia de las
obligaciones que correspondan al titular, el OCA debera remitir a
la Administracion competente en materia de energia el
certificado donde se haga constar la correcciébn de las
anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados
implicasen un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al

titular de la instalaciéon y a la empresa instaladora, que dejen
fuera de servicio la parte de la instalaciéon o aparatos afectados,
procediendo al precinto total o parcial de la instalacion y
comunicando tal circunstancia a la Administracion competente
en materia de energia. La inspeccion del OCA para poner de
nuevo en funcionamiento la instalacion se hara dentro de las 24
horas siguientes a la comunicacién del titular de que el defecto
ha sido subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a
dejar fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos
afectados, el OCA Ilo pondrd en conocimiento de la
Administracion competente en materia de energia, identificando
a las personas a las que comunicé tal requerimiento, a fin de
que adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o un defecto leve procedente de otra inspeccién
anterior, el OCA calificara la inspeccién como “"condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que
entregard al titular de la instalacion y a los profesionales
presentes en la inspeccion. Si la instalaciéon es nueva, no podra
ponerse en servicio en tanto no se hayan corregido los defectos
indicados y el OCA emita el certificado con la calificacion de
"favorable". A las instalaciones ya en servicio el OCA fijara un
plazo para proceder a su correccion, que no podra superar los
seis meses, en funcion de la importancia y gravedad de los
defectos encontrados. Transcurrido el plazo establecido sin
haberse subsanado los defectos, el OCA emitird el certificado
con la calificacion de "negativa", procediendo segun lo descrito
en el punto 2.

Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina la
existencia de ninglin defecto muy grave o grave en la
instalacion, la calificacién podra ser “favorable". En el caso de
que el OCA observara defectos leves, éstos deberan ser
anotados en el Certificado de Inspeccion para constancia del
titular de la instalacion, con indicacién de que debera.

10.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO
10.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

El titular, con la documentaciéon justificativa que le fuere
requerida por la Administracién competente, debera demostrar
la disponibilidad de los terrenos o, en su caso, formular una
declaracién jurada en la que manifieste disponer de los
permisos de paso y servidumbre de los particulares afectados
en la realizacion de la instalacion eléctrica, identificando a los
mismos e incluyendo también a aquellos con los que no ha
convenido tales permisos, en los términos definidos en el Anexo
| del Decreto 161/2006.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual deberd acreditar, para su
actuacion frente a la Administracion, la representaciéon con que
actua, de acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la
Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comdan.

10.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o
instalacion. Con independencia de las responsabilidades y
obligaciones que le asisten legalmente, serd el Unico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefio, constructivas o cambio de materiales que considere
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra.
En el caso de que la direccion de obra sea compartida por
varios técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la
normativa vigente.
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10.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o
juridica legalmente establecida e inscrita en el Registro
Industrial correspondiente del érgano competente en materia de
energia (Direccion General de Industria y Energia del Gobierno
de Canarias), que usando sus medios y organizacién y bajo la
direccién técnica de un profesional realiza las actividades
industriales relacionadas con la ejecucion, montaje, reforma,
ampliacion, revision, reparacion, mantenimiento y
desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le
encomiende y esté autorizada para ello.

Ademés de poseer la correspondiente autorizacién del érgano
competente en materia de energia, contard con la debida
solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

Tendra obligacion de extender un Certificado de Instalacion
(segln modelo oficial) y un anexo de informacion (o manual de
informacion e instrucciones) por cada instalacion que ejecute, ya
sea nueva o reforma de una existente.

10.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un
contrato de mantenimiento con el titular o Propietario de una
instalacion eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una
empresa que ha acreditado disponer de medios propios de
automantenimiento, tendra las siguientes obligaciones, sin
perjuicio de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en adecuado
estado de seguridad y funcionamiento.

b) Interrumpir el servicio a la instalacion, total o parcialmente, en
los casos en que se observe el inminente peligro para las
personas o las cosas, 0 exista un grave riesgo medioambiental
inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que correspondan
respecto a la jurisdicciéon civil o penal, en caso de accidente
deberan comunicarlo al Centro Directivo competente en materia
de energia, manteniendo interrumpido el funcionamiento de la
instalacién, hasta que se subsanen los defectos que han
causado dicho accidente.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular para
prevenir o corregir las averias que se produzcan en la
instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las deficiencias
observadas en la instalacion, que afecten a la seguridad de las
personas o de las cosas, a fin de que sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de Industria y
Energia del Gobierno de Canarias un listado actualizado de los
contratos de mantenimiento al menos durante los CINCO (5)
ANOS inmediatamente posteriores a la finalizacion de los
mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacion, con una antelacion
minima de UN (1) MES, la fecha en que corresponde realizar la
revisién periédica a efectuar por un Organismo OCA, cuando
fuese preceptivo.

g) Comunicar a la Direccion General de Industria y Energia del
Gobierno de Canarias, la relacion de las instalaciones eléctricas
en las que tiene contratado el mantenimiento que hayan
superado en tres meses el plazo de inspeccion periddica oficial
exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento de la
reglamentacion vigente, y a las que solicite extraordinariamente
el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que cubra
los riesgos que puedan derivarse de sus actuaciones, mediante

pdliza por una cuantia minima de 600.000 euros, cantidad que
se actualizara anualmente segin el IPC certificado por el
Instituto Canario de Estadistica (INSTAC).

j) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos técnicos y
humanos, como su organizacién en funcién del tipo, tension,
localizacion y nimero de instalaciones bajo su responsabilidad.

10.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

UN OCA es aquella entidad que realiza el &mbito reglamentario,
en materia de seguridad industrial, actividades de certificacion,
ensayo, inspeccién o auditoria, en base a lo definido en el
articulo 41 del Reglamento de las Infraestructuras para la
Calidad y la Seguridad Industrial aprobado por Real Decreto
2.200/1995, de 28 de diciembre, autorizada en el campo de las
instalaciones eléctricas e inscrita en el Registro Especial de esta
Comunidad Auténoma.

10.6.- CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO
10.7.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la
Propiedad o titular debera designar a un técnico titulado
competente como responsable de la Direccion Facultativa de la
obra, quién, una vez finalizada la misma y realizadas las
pruebas y verificaciones preceptivas, emitird el correspondiente
Certificado de Direccion y Finalizacién de Obra (segun anexo VI
del Decreto 161/2006).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares
de la instalacion eléctrica interior en BT en proyecto de
construccion  facilitaran a la empresa distribuidora o
transportista, seglin proceda, toda la informacién necesaria para
deducir los consumos y cargas que han de producirse, a fin de
poder prever con antelacion suficiente el crecimiento y
dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitara a la
empresa distribuidora el punto y condiciones técnicas de
conexién que son necesarias para el nuevo suministro. Dicha
solicitud se acompafiara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax, correo
electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccién, teléfono y correo electrénico del técnico
proyectista y/o del instalador, en su caso.

c) Situacion de la instalacion, edificaciéon u obra, indicando la
calificacion urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.
e) Potencia total solicitada, reglamentariamente justificada.

f) Punto de la red mas proximo para realizar la conexion,
propuesto por el instalador o técnico correspondiente,
identificando inequivocamente el mismo, preferentemente por
medios graficos.

g) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna
documentacion adicional, la empresa distribuidora la solicitara,
en el plazo de DIEZ (10) DIAS a partir de la recepcion de la
solicitud, justificando la procedencia de tal peticién. Dicha
comunicacién se podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de
la documentacion o peticion, de las solicitudes de puntos de
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conexion realizadas, a los efectos del computo de plazos y
demas actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones
acogidas al régimen especial, también estan sujetas al
procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, debera ser considerada confidencial y
por tanto en su manejo y utilizaciéon se deberan cumplir las
garantias que establece la legislaciéon vigente sobre proteccién
de datos.

La empresa distribuidora, ni su filial u otra empresa vinculada a
la misma, no podra realizar ofertas de servicios que impliquen
restricciones a la libre competencia en el mercado eléctrico
canario o favorezcan la competencia desleal.

Asimismo y antes de comenzar la ejecucion de estas
instalaciones, el Propietario o titular designard a un técnico
titulado competente como responsable de la Direccion
Facultativa de la obra eléctrica, que, una vez finalizada y
verificada la instalacién, emitird el correspondiente Certificado
de Direccion y Finalizacion de obra.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica de
disefio), deberé ser elaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su
tramitacion administrativa.

10.8.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que
le son de aplicacion, y como minimo contempla la
documentacion descriptiva, en textos y representacion gréfica,
de la instalacion eléctrica, de los materiales y demas elementos
y actividades considerados necesarios para la ejecucion de una
instalacion con la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

Estara integrado por el denominado “Documento Técnico de
Disefio”, ya sea éste con categoria de Proyecto o de Memoria
Técnica de Disefio (MTD), segun proceda. En este ultimo caso,
la Memoria Técnica de Disefio estara redactada, con caracter
obligatorio, segin modelo oficial de la Consejeria de Industria,
Comercio y Nuevas Tecnologias del Gobierno de Canarias.

La Memoria Técnica de Disefio (MTD) sera realizada, firmada y
sellada por el instalador autorizado, segin la categoria y
especialidad correspondiente, pudiendo delegar la elaboracién
de tal Memoria en un técnico titulado competente (con visado
del colegio profesional). En este caso, la direccién de la obra
correspondera al instalador autorizado que la ejecute, el cual,
una vez finalizada la obra, emitira el correspondiente Certificado
de Instalacion.

Cualquiera que sea el Documento Técnico de Disefio requerido
(proyecto o memoria técnica de disefio), debera ser elaborado y
entregado al Propietario o titular antes del comienzo de las
obras y antes de su tramitacion administrativa.

Dicha documentacion (DTD) se compone de:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de industria
o actividad, uso o destino del local y su clasificacion, programa
de necesidades, descripcién pormenorizada de la instalacion,
presupuesto total).

b) Memoria de célculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad
y Salud (segun corresponda de acuerdo con la normativa de
seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion, emplazamiento,
alzados, plantas, distribucién, secciones, detalles, croquis de
trazados, red de tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas, Administrativas
y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o empresas de
servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica considere
preceptivos.

En aquellos casos en que exista aprobada la "Guia de
Contenido Minimo de Proyectos" que especificamente le sea de
aplicacion, el proyecto debera ajustarse en su contenido
esencial a dicha Guia.

Las Memorias se ajustaran en forma y contenido a los impresos
oficiales que figuran en los anexos Il, Il y IV para instalaciones
de Baja Tension, Fotovoltaicas o Edlicas, que recoge el Decreto
161/2006 respectivamente.

Si durante la tramitacion o ejecuciéon de la instalacién se
procede al cambio de empresa instaladora autorizada, este
hecho deber4d quedar expresamente reflejado en la
documentacién presentada por el Propietario o titular ante la
Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en la
memoria técnica de disefio original, debera acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o, en su defecto,
aportar una nueva M.T.D.

10.9.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

10.9.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

10.9.1.1 MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones ain no siendo sustanciales, quedaran reflejadas
en la documentacion técnica adscrita a la instalacion
correspondiente, tal que se mantenga permanentemente
actualizada la informacién técnica, especialmente en lo referente
a los esquemas unifilares, trazados, manuales de instrucciones
y certificados de instalacion. Dichas actualizaciones seran
responsabilidad de la empresa instaladora autorizada, autora de
las mismas.

10.9.1.2 MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y
que no representen modificaciones o ampliaciones sustanciales
(segun Art. 57 del RD 161/2006), con respecto al proyecto o
M.T.D. original, éstas se contemplaran como un Anexo del
Certificado de Direccion y Finalizacion de obra o del Certificado
de Instalacién respectivamente, sin necesidad de presentar un
reformado del mencionado proyecto o M.T.D. original.
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10.9.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se
presentan modificaciones o ampliaciones significativas, éstas
supondran, tanto en Baja como en Alta Tension, la presentacion
de un nuevo Documento Técnico de Disefio ademas de los otros
documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segun sea
competente en funciéon del alcance de la ampliacién o
modificacién prevista, modificard o reformara el proyecto o
Memoria Técnica de Disefio original correspondiente,
justificando las modificaciones introducidas. En cualquier caso
sera necesario su legalizacion o autorizacién, segun el
procedimiento que proceda, en los términos que establece el
Decreto 161/2006 y demas normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas
en el correspondiente Documento Técnico de Disefio, la
Administracién o en su caso el OCA que intervenga, dictara Acta
o Certificado de Inspeccién, segun proceda, con la calificacién
de "negativo". Ello implicar4 que no se autorizara la puesta en
servicio de la instalaciéon o se declarara la ilegalidad de aquélla
si ya estaba en servicio, todo ello sin perjuicio de las
infracciones en que habréan incurrido los sujetos responsables,
conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demés
leyes de aplicacion.

10.10.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica
interior en BT, ésta debera quedar perfectamente documentada
y a disposicion de todos sus usuarios, incluyendo sus
caracteristicas técnicas, el nivel de calidad alcanzado, asi como
las instrucciones de uso y mantenimiento adecuadas a la
misma, la cual contendra como minimo lo siguiente:

a) Documentacion administrativa y juridica: datos de
identificacion de los profesionales y empresas intervinientes en
la obra, acta de recepcién de obra o documento equivalente,
autorizaciones administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.

b) Documentacion técnica: el documento técnico de disefio
(DTD) correspondiente, los certificados técnicos y de instalacion,
asi como otra informacion técnica sobre la instalacién, equipos y
materiales instalados.

c) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion sobre las
condiciones de utilizacion de la instalacion asi como las
instrucciones para el mantenimiento adecuado, que se plasmara
en un "Manual de Instrucciones o anexo de Informacion al
usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones generales y
especificas de uso (actuacion), de seguridad (preventivas,
prohibiciones) y de mantenimiento (cuéles, periodicidad, como,
quién) necesarias e imprescindibles para operar y mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacion, teniendo en
cuenta el nivel de cualificacién previsible del usuario final. Se
deberd aportar, ademas, tanto el esquema unifilar, como la
documentacién gréfica que describa en detalle y con cotas
suficientes, los trazados reales de las canalizaciones eléctricas
ejecutadas, identificando y referenciando todos los cruces,
cambios de direccion, arquetas, cajas, cuadros, tomas de
corriente,  dispositivos de maniobra y  protecciones
correspondientes y, en el caso de lineas aéreas, la ubicacion de
los apoyos.

Adicionalmente, también se aportara una representacion gréafica
croquizada del trazado real de la red de tierras, identificando la
ubicacién de los electrodos y puntos de puesta a tierra.
Asimismo se podra aportar cualquier otra informacién
complementaria que el instalador considere vélida o necesaria
para el usuario, o sea de interés a la propia empresa.

d) Certificados de eficiencia energética y otras medidas de
aplicacion: documentos e informacién sobre las condiciones
verificadas respecto a la eficiencia energética del edificio, sus
componentes e instalaciones y las instrucciones de
mantenimiento, conservacion y uso para alcanzar una 6ptima
eficiencia y ahorro energético.

El reparto de responsabilidades en la elaboracion de la citada
documentacion informativa, es el siguiente:

. El apartado a) sera responsabilidad del Propietario o
peticionario de la citada instalacién, cuando sea
distinto del usuario final.

. El apartado b) sera responsabilidad del profesional
gue haya llevado la direccién de obra de la instalacién
y de la empresa instaladora autorizada.

. El apartado c) serd responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada.

. El apartado d) sera responsabilidad de todos los
agentes intervinientes y tendra caracter voluntario,
salvo que mediante una norma o reglamento
especifico sea requerido con caracter preceptivo.

10.11.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido
personal y eficazmente los trabajos de la instalacion proyectada,
asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del
desarrollo de los trabajos ha estimado necesario, comprobando
finalmente que la obra estd completamente terminada y que se
ha realizado de acuerdo con las especificaciones contenidas en
el proyecto de ejecucion presentado, con las modificaciones de
escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo,
con la legislacion vigente relativa a los Reglamentos de
Seguridad que le sean de aplicacion.

Si durante la tramitacion o ejecucién del proyecto se procede al
cambio del ingeniero-proyectista o del Director Facultativo, este
hecho deberd quedar expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el peticionario ante la
Administraciéon, designando al nuevo técnico facultativo
correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en el
proyecto original, se acreditar4 la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto. Dicho
procedimiento también sera de aplicacion cuando se trate de un
instalador respecto de una Memoria Técnica de Disefio.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perderd su validez ante la Administracion si su
presentacion excede el plazo de UN (1) MES, contado desde
dicha fecha. En tal caso se debera expedir una nueva
Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.

10.12.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada
y firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que
ha ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que
se certifica que la misma esté terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacion vigente y con el documento
técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha
normativa especifica, y utilizando materiales y equipos que son
conformes a las normas y especificaciones técnicas declaradas
de obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter
obligatorio, un Certificado de Instalacién (segin modelo oficial
aprobado por la Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias del Gobierno de Canarias) y un Manual de
Instrucciones por cada instalacion que realice, ya se trate de
una nueva o reforma de una existente.
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En la tramitacién de las instalaciones donde concurran varias
instalaciones individuales, deben presentarse tantos Certificados
y Manuales como instalaciones individuales existan, ademas de
los correspondientes a las zonas comunes. Con caracter
general no se diligenciaran Certificados de instalaciones
individuales independientemente de los correspondientes a la
instalacién comun a la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado,
deber& ser presentado en la Administracion en el plazo méaximo
de UN (1) MES, contado desde dicha fecha. En su defecto sera
necesario expedir un nuevo Certificado actualizado por parte del
mismo autor.

10.13.- LiBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendran la obligacion
de contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde
queden reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes
en la obra y sus hitos, junto con las instrucciones,
modificaciones, 6rdenes u otras informaciones dirigidas al
Contratista por la Direccion Facultativa.

Dicho libro de 6rdenes estara en la oficina de la obra y sera
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por
el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias (COIIC)
y el mismo podra ser requerido por la Administracion en
cualquier momento, durante y después de la ejecucién de la
instalacién, y sera considerado como documento esencial en
aquellos casos de discrepancia entre la direccién técnica y las
empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara obligado
a transcribir en dicho Libro cuantas 6rdenes o instrucciones
reciba por escrito de la Direccién Facultativa, y a firmar el
oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de
tales transcripciones por la Direccion en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segun el
Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

10.14.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacion u obra, no podran coincidir en la
misma persona fisica o juridica, las figuras del Ingeniero-
proyectista o Director de obra con la de instalador o empresa
instaladora que esté ejecutando la misma.

10.15.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA .

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada, debera
quedar nitidamente definida la actuacion de cada una y en qué
grado de subordinacién. Cada una de las empresas
intervinientes emitird su propio Certificado de Instalacién, para la
parte de la instalacién que ha ejecutado. El Ingeniero-Director
recogera expresamente tal circunstancia en el Certificado de
Direccién y Finalizacién de obra correspondiente, indicando con
precision el reparto de tareas y responsabilidades.

10.16.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podréa realizar pero siempre y de forma
obligatoria  entre  empresas instaladoras  autorizadas,
exigiéndosele la autorizacion previa del Propietario.

Los subcontratistas responderan directamente ante la empresa
instaladora principal, pero tendran que someterse a las mismas

exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra
que éste.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009
INGENIERO INDUSTRIAL

Agustin Juarez Navarro
Colegiado n° 713
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1.- OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de los dispuesto en el Art.4 Ap.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion se redacta el presente estudio basico de Seguridad y Salud al tratarse de una

obra que no cumple con ninguno de los apartados del Art.4 ap.1.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.
Contemplando la identificacién de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias para ello; relacion de riesgos laborales que no puedan eliminarse
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos y valorando su eficacia. Ademas se contemplan las previsiones y las
informaciones Utiles necesarias para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

2.- CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD

Conjunto de trabajos de construccion relativos a acopios, premontaje, transporte,

elevacion, montaje, puesta en obra y ajuste de elementos para Instalacién Eléctrica Interior.

2.1.- Descripcion de la obra

Se trata de la instalacion eléctrica interior para un edificio polivalente.

2.2.- Presupuesto de contrato estimado

Se trata de una obra cuyo presupuesto estiseadtleja el el PEM del proyecto.
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2.3.- Duracién estimada y n° de trabajadores

Se calcula factible su realizacién en un pldeotres meses, con una media de 2

operarios durante la ejecucion de la misma.

2.4.- Volumen de la obra estimado

Establecer el volumen de mano de obra estimaden@igéndose por tal, la suma de

los dias de trabajo del total de los trabajadoeda @bra. Estimandose en 144 jornadas.

3.- RECURSOS CONSIDERADOS.

3.1.- Materiales

Cables, mangueras elécricas, tubos de conduccaimu@ados, rigidos, blindados,

etc.), cajetines, regletas, anclajes, presacalblearamenta, cuadros, bandejas, soportes,

grapas, abrazaderas, tornilleria, siliconas, acioss@tc.

3.2.- Energia y fluidos

Electricidad y esfuerzo humano.

3.3.- Mano de Obra

Responsable técnico a pie de obra, mando inteaneficiales electricista y peones

electricistas.

3.4.- Herramientas

Electricas portéatiles: esmerildora radial, talddra, martillo picador eléctrico,

multimetro, chequeador portétil de la instalacion.
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Herramientas de combustion: pistola fijadora davas$, equipo de soldadura de

propano o butano.

Herramientas de mano: cuchilla, tijera, destadikes, martillos, pelacables, cizalla
cortacables, sierra de arco para metales, caja lemammle herramientas dieléctricas
homologadas, reglas, escuadras, nivel, etc.

Herramientas de traccion: ternales, trécolas gl
3.5.- Maquinaria

Motores eléctricos, sierra de metales, grua, ctbres
3.6.- Medios Auxiliares

Andamios de estructura tubular mévil, andamiogyaales, andamio de caballete,
banqueta aislante, alfombra aislante, lona aisldat@pantallamiento, puntales, caballetes,
redes, cuerdas, escaleras de mano, cestas, seéiaeguridad, vallas, balizas de advertencia
de sefalizacion de riesgos y letreros de adveaentarceros.

3.7.- Sistemas de transporte y/o manutencion

Contenedores de recortes, bateas, cestas, cuwlrdzado, eslingas, gruas, carretillas

elevadoras cabrestantes, etc.

4.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS

Identificar los factores de riesgo, los riesgosadeidente de trabajo y/o enfermedad
profesional derivados de los mismos, procedienda posterior evaluacién, de manera que
sirva de base a la posterior planificacion de tadacpreventiva en la cual se determinaran las
medidas y acciones necesarias para su correcca&yn31/1995, de 8 de noviembre, sobre

Prevencion de Riesgos Laborales).
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Tras el andlisis de las caracteristicas de lalaws6m y del personal expuesto a los
riesgos se han determinado los riesgos que afattzonjunto de la obra, a los trabajadores

de una seccion o zona de la obra y a los de unngdedrabajo determinado.

La metodologia utilizada en el presente infooasiste en identificar el factor de
riesgo y asociarle los riesgos derivados de swepois. En la identificacion de los riesgos se
ha utilizado la lista de “Riesgos de accidente femnedad profesional’, basada en la
clasificacion oficial de formas de accidente y bouadro de enfermedades profesionales de

la Seguridad Social.

Para la evaluacion de los riesgos se utilizaoetepto" Grado de Riesgo" obtenido de
la valoracion conjunta de la probabilidad de queeluzca el dafio y la severidad de las

consecuencias del mismo.

Se han establecido cinco niveles de grado deaigsdas diferentes combinaciones de

la probabilidad y severidad, las cuales se indesata tabla siguiente:

Severidad
GRADO DE RIESGO
Alta Media Baja
- Alta Muy Alto Alto Moderado
Probabilidad
Media Alto Moderado Bajo
Baja Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta ledidgas de prevencion existentes y
su adecuacion a los requisitos legales, a las rtéwaicas y a los objetos sobre practicas
correctas. La severidad se valora en base a lagprobables consecuencias de accidente o

enfermedad profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad puedemejarse a la clasificacion A, B

y C de los peligros, muy utilizada en las inspatesgenerales:
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- Peligro Clase A: condicion o practica capaz desaaincapacidad permanente, pérdida de la

vida y/o una pérdida material muy grave.

- Peligro Clase B: condicion o practica capaz desaaincapacidades transitorias y/o pérdida

material grave.

- Peligro Clase C: condicidén o practica capaz desa&alesiones leves no incapacitantes, y/o

una pérdida material leve.

- Alta: Cuando la frecuencia posible estimada délodes elevada.
- Media: Cuando la frecuencia posible estimadacasional.
- Baja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estimgqgade suceder el dafio pero es dificil que

ocurra.

5.- PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA

Tras el analisis de las caracteristica de losajoasby del personal expuesto a los
riesgos se establecen las medidas y acciones nasesara llevarse a cabo por parte de la
empresa instaladora, para tratar cada uno de &sg0os de accidente de trabajo y/o
enfermedad profesional detectados. (Ley 31/1963 de noviembre, sobre Prevencion de

Riesgos Laborales).
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EVALUACION DE RIESGOS

Actividad:

Centro de trabajo:

|Evaluacién n®:

Seccion:

Puesto de Trabajo:

Fecha:

Evaluacion: Periédica
Inicial

Hoja n°:

Riesgos

Probabilidad

Severidad Evaluacion

A M |[B

N/P

A M

B |G. Riesgo

01.- Caidas de personas a distinto nivel

02.- Caidas de personas al mismo nivel

03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

04.- Caidas de objetos en manipulacion

05.- Caidas de objetos desprendidos

06.- Pisadas sobre objetos

07.- Choque contra objetos inméviles

08.- Choque contra objetos moviles

09.- Golpes por objetos y herramientas

10.- Proyeccion de fragmentos o particulas

11.- Atrapamiento por o entre objetos

12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos.

13.- Sobreesfuerzos

14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas

15.- Contactos térmicos

16.- Exposicion a contactos eléctricos

17.- Exposicion a sustancias nocivas

18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas

19.- Exposicion a radiaciones

20.- Explosiones

21.- Incendios

22.- Accidentes causados por seres vivos

23.- Atropello o golpes con vehiculos

24.- E.P. producida por agentes quimicos

25.- E.P. infecciosa o parasitaria

26.- E.P. producida por agentes fisicos

27.- Enfermedad sistematica

28.- Otros

N° de trabajadores Especialmente Sensibles

Maternidad

Menor de edad

Sensibilidad Especial

FIRMA

Si No

Proyecto de Instalacién de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Mddulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)




Estudio Basico de Seguridad y Salud para Instalaciones Eléctricas Interiores

GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA

Actividad:

Centro de trabajo:

Evaluacion n°:
Fecha:

Seccion:

Puesto de Trabajo:

|Hoja n°

Riesgos

Medidas de control

Formacion e
informacion

Normas de
Trabajo

Riesgo

Controlado

01.- Caidas de personas a distinto nivel

02.- Caidas de personas al mismo nivel

03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

04.- Caidas de objetos en manipulacion

05.- Caidas de objetos desprendidos

06.- Pisadas sobre objetos

07.- Choque contra objetos inmoviles

08.- Choque contra objetos moviles

09.- Golpes por objetos y herramientas

10.- Proyeccion de fragmentos o particulas

11.- Atrapamiento por o entre objetos

12.- Atrapamiento por vuelco .

13.- Sobreesfuerzos

14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas

15.- Contactos térmicos

16.- Exposicién a contactos eléctricos

17.- Exposicién a sustancias nocivas

18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas

19.- Exposicion a radiaciones

20.- Explosiones

21.- Incendios

22.- Accidentes causados por seres Vivos

23.- Atropello o golpes con vehiculos

24.- E.P. producida por agentes quimicos

25.- E.P. infecciosa o parasitaria

26.- E.P. producida por agentes fisicos

27.- Enfermedad sistematica

28.- Otros

Si

No
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EVALUACION DE RIESGOS
Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION
Centro de trabajo:  Calle |Evaluacion n%: 1
Seccion:
Puesto de Trabajo: Electricista Fecha:
Evaluacion: Periddica
X |Inicial Hoja n®:
Riesgos Probabilidad Severidad Evaluacion
A |[M (B [NP|A |M |B |G.Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X X MODERA.
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X MEDIA
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X MEDIA
04.- Caidas de objetos en manipulacion X X [BAJA
05.- Caidas de objetos desprendidos X X MEDIA
06.- Pisadas sobre objetos X X |BAJA
07.- Choque contra objetos inmoviles X X |BAJA
08.- Chogue contra objetos moviles X X BAJA
09.- Golpes por objetos y herramientas X X |BAJA
10.- Proyeccion de fragmentos o particulas X X BAJA
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X MEDIA
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. X X MEDIA
13.- Sobreesfuerzos X X MEDIA
14.- Exposicién a temperaturas ambientales extremas X NO PROC.
15.- Contactos térmicos X NO PROC.
16.- Exposicion a contactos eléctricos X X ALTA
17.- Exposicion a sustancias nocivas X X BAJA
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X BAJA
19.- Exposicion a radiaciones X X BAJA
20.- Explosiones X X MEDIA
21.- Incendios X X MEDIA
22.- Accidentes causados por seres vivos X NO PROC.
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X MEDIA
24.- E.P. producida por agentes quimicos X X MUY BAJA
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X NO PROC.
26.- E.P. producida por agentes fisicos X X |MUY BAJA
27.- Enfermedad sistemética X NO PROC.
28.- Otros X NO PROC.
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA

Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA

Centro de trabajo:

Evaluacién n°:

Fecha:
Seccion:
Puesto de Trabajo: |Hoja n°
Riesgos Medidas de control il el
01.- Caidas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.I. X X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel Orden y limpieza X X X
03.- Caidas de objetos por desplome o] Protecciones colectivas X X X
derrumbamiento
04.- Caidas de objetos en manipulacién E.P.I X X X
05.- Caidas de objetos desprendidos Proteccion colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
07.- Choque contra objetos inmoviles X X X
08.- Choque contra objetos moviles Protecciones colectivas X X X
09.- Golpes por objetos y herramientas E.P.L X X X
10.- Proyeccion de fragmentos o particulas Gafas o pantallas de seguridad (E.P.l.) X X X
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X
12.- Atrapamiento por vuelco . Manejo correcto X X X
13.- Sobreesfuerzos Limitacion de pesos y levantamiento correcto |X X X
14.- Exposicibn a temperaturas ambientales X
extremas
15.- Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de seguridad X X X
16.- Exposicién a contactos eléctricos Cumplimiento R.E.B.T y uso de E.P.I. X X X
17.- Exposicién a sustancias nocivas E.P.L X X X
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas E.P.1. X X X
19.- Exposicién a radiaciones E.P.L X X X
20.- Explosiones Prohibicién de hacer fuego y fumar X X X
21.- Incendios Prohibicién de hacer fuego y fumar X X X
22.- Accidentes causados por seres Vivos X
23.- Atropello o golpes con vehiculos Normas de circulacion y pasillo de seguridad | X X X
24.- E.P. producida por agentes quimicos E.P.L X X X
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X
26.- E.P. producida por agentes fisicos E.P.L X X X
27.- Enfermedad sistematica X
28.- Otros X

Si |No
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6.-NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICIONES
MINIMAS

6.1.- Consideraciones generales aplicables durarteejecucion de la obra

- El mantenimiento de la obra en buenas condicideexden y limpieza.

- La correcta eleccion del emplazamiento de lostmsey areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacion sleviss 0 zonas de desplazamiento o
circulacion.

- Manipulacion adecuada de los distintos materialgdizacion de los medios auxiliares.

- ElI mantenimiento, el control previo a la puestanearcha y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para leuején de la obra, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad ¢ sluos trabajadores.

- La delimitacion y el acondicionamiento de lasaoule almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se tratendéerias o sustancias peligrosas.

- La recogida de los materiales peligrosos utilizad

- El almacenamiento y la eliminacién o evacuaciémasiduos y escombros.

- La adaptacion, en funcién de la evolucion debeapdel periodo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases dejtraba

- La cooperacion entre contratistas, subcontratisteabajadores autbnomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualqotro tipo de trabajo o actividad que se

realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

6.2.- Disposiciones minimas de seguridad y saludaplicar en las obras.

A. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES RELATIVAS AILGSARES DE TRABAJO
EN LAS OBRAS

La presente parte serd de aplicacion a la tothlidala obra, incluidos los puestos de

trabajo en las obras en el interior y en el extatelos locales.
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ESTABILIDAD Y SOLIDEZ

Se debera asegurarse la estabilidad de los mesegaequipos y, en general de
cualquier elemento que en cualquier desplazampundeera afectar a la seguridad y salud de

los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste deerrakes que no ofrezcan un
resistencia suficiente solo se autorizara en casque se proporcionen equipos 0 medios

apropiados para que le trabajo se realice de feggara.

INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y REPARTO DE ENERGIA

a) La instalacion eléctrica de los lugares desgjmbn las obras debera ajustarse a lo dispuesto

en su normativa vigente. (Reglamento ElectrotécdeB8aja Tension).

b) Las instalaciones deberan proyectarse, reaéizartilizarse de manera que no entrafien
peligro de incendio ni explosion y de modo quefdassonas estén debidamente protegidas

contra los riesgos de electrocucion por contactecth o indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccion detenal y de los dispositivos de proteccion
deberan tener en cuenta el tipo y la potencia dadagia suministrada, las condiciones de los
factores externos y la competencia de las persgoastengan acceso a partes de la

instalacion.

VIAS Y SALIDAS DE EMERGENCIA

Las vias y salidas de emergencia deberd permaerpeditas y desembocar lo mas

directamente posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de traba@bemhn de poder evacuarse

rapidamente y en condiciones de maxima seguridadips trabajadores.
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En todos los centro de trabajo se dispondrénddios de iluminacién de emergencia
adecuados a las dimensiones de los locales y nurderotrabajadores ocupados
simultaneamente, capaz de mantener al menos dunaateora, una intensidad de 5 lux, y su

fuente de energia sera independientemente dahsistermal de iluminacion.

En caso de averia del sistema de alumbrado, &&swealidas de emergencia que
requieran iluminacion deberan estar equipadas loonmiriacion de seguridad de suficiente

intensidad.

Todas las puertas exteriores, ventanas paddéis y pasillos de salida estaran
claramente rotulados con sefales indebles y preaé&mente iluminadas o fluorescentes,
segun lo dispuesto en el Real Decreto 485/199T4d#e abril, sobre disposiciones minimas
en materia de sefalizacion de seguridad y saludldrabajo. Dichas sefales deberan fijarse

en los lugares adecuados y tener resistenciaesutici

Las vias y salidas de emergencia, asi como lasddaevacuacion y las puertas que
den acceso a ellas, no deberan estar obstruidasiipgjin concepto, de modo que puedan
utilizarse sin trabas en ningin momento.
DETECCION Y LUCHA CONTRAINCENDIOS

Se debera disponer de extintores de polvo pohteleara la lucha contra incendios.

Deberan estar sefializados conforme al Real DedB51997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizaciésedaridad y salud en el trabajo. Dicha
sefalizacion debera fijarse en los lugares adesuatimer la resistencia suficiente.

VENTILACION

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y lagasafisicas impuestas a los

trabajadores, éstos deberan disponer de aire liempa@antidad suficiente.
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En caso de que se utilice una instalacién de leeiin, debera mantenerse en buen
estado de funcionamiento y los trabajadores nordaebestar expuestos a corrientes de aire
gue perjudiquen su salud. Siempre que sea necgmadda salud de los trabajadores, debera

haber un sistema de control que indique cualquieria.

EXPOSICION A RIESGOS PARTICULARES

Los trabajadores no deberan estar expuestos @esigonoros nocivos ni a factores

externos nocivos. (gases, vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban pemetrana zona cuya atmosfera
pudiera contener sustancias toxicas 0 nocivas,temar oxigeno en cantidad suficiente o ser
inflamable, la atmdsfera confinada debera ser olamta y se debera adoptar medidas

adecuadas para prevenir cualquier peligro.

En ningun caso podra exponerse a un trabajadoraaatmosfera confinada de alto
riesgo. Debera, al menos, quedar bajo vigilancianpeente desde ele exterior y deberan
tomarse todas las debidas precauciones para que peaeda prestar auxilio eficaz e

inmediato.

TEMPERATURA

La temperatura debe ser la adecuada para el sngarfiumano durante el tiempo de
trabajo, cuando las circunstancias lo permitarieteto en cuenta los métodos de trabajo que

se apliquen y las cargas fisicas impuestas adbajadores.

ILUMINACION

Los lugares de trabajo, los locales y las viasidmulacion en la obra deberan
disponer, en la medida de lo posible, de suficidnze natural y tener una iluminacion
artificial adecuada y suficiente durante la nocloaigndo no sea suficiente la luz natural. En

su caso, se utilizaran puntos de iluminacion péetsaton proteccion antichoque. EIl color
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utilizado para la iluminacion artificial no podrdtesar o influir en la percepcion de las

sefales o paneles de sefalizacion.

Las instalaciones de iluminacion de los localeslod puestos de trabajo y de las vias
de circulacion deberén estar colocadas de tal raanes el tipo de iluminacion previsto no

suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las viasid&lacion en los que los trabajadores
estén particularmente expuestos a riesgos endmswveria de la iluminacion artificial

deberan poseer una iluminacion de seguridad desiidzd suficiente.

PUERTAS Y PORTONES

a) Las puertas correderas deberan ir provistasndsistema de seguridad que les impida

salirse de los railes y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia ateébaran ir provistos de un sistema de

seguridad que les impida volver a bajarse.

c) Las puertas y portones situados en el recodatas vias de emergencia deberan estar

sefializados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portomssithdos sobre todo a la circulacion de
vehiculos deberan existir puertas para la circolade los peatones., salvo en caso de que el
paso sea seguro para éstos. Dichas puertas dedstedirsefalizadas de manera claramente

visible y permanecer expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecanicos deberan fuscisin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberan poseer dispositivos de pdedaergencia facilmente identificables y
de facil acceso y también deberan poder abrirseuatiamente excepto si en caso de

producirse una averia en el sistema de energiarse automaticamente.
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VIAS DE CIRCULACION Y ZONAS PELIGROSAS

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaléagsescaleras fijas y los muelles y rampas de
carga deberan estar calculados, situados, aconddis y preparados para su uso de manera
gue se puedan utilizar facilmente, con toda la séad y conforme al uso al que se les haya
destinado y de forma que los trabajadores empleaddas proximidades de estas vias de

circulacién no corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a lalaiién de personas o de mercancias,
incluidas aquellas en las que se realicen opereside carga y descarga, se calcularan de

acuerdo con el niumero de personas que puedaratéiBzy con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las déacirculacion, se debera prever una
distancia de seguridad suficiente o medios deepeain adecuados para las demas personas

gue puedan estar presentes en el recinto.

MUELLES Y RAMPAS DE DESCARGA

a) Los muelles y rampas de carga debera ser attecwalas dimensiones de las cargas

transportadas.

b) Los muelles de carga deberan tener al menossalida y las rampas de carga deberan

ofrecer la seguridad de que los trabajadores ndgrueaerse.
ESPACIO DE TRABAJO
Las dimensiones del puesto de trabajo deberanulasde de tal manera que los

trabajadores dispongan de la suficiente libertadmi®vimientos para sus actividades,

teniendo en cuenta la presencia de todo el equipaterial necesario.

Proyecto de Instalacién de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Mddulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Estudio Basico de Seguridad y Salud para Instalaciones Eléctricas Interiores 16

PRIMEROS AUXILIOS

a) Sera de responsabilidad del empresario garang@e los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con laietiec formacion para ello. Asimismo,
deberan adoptarse medidas para garantizar la eécua fin de recibir cuidados médicos, a

los trabajadores afectados o0 accidentados pomdingpbsicion repentina.

b) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actd/id requieran, deberan contarse con uno

o varios locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberan ekitados de las instalaciones y el material
de primeros auxilios indispensables y tener facdeao para las camillas. Deberan estar
sefializados conforme al Real Decreto 485/1997 Ad#elabril, sobre disposiciones minimas

en materia de sefializacion de seguridad y salad teabajo.

d) En todos los lugares en los que las condicideesabajo lo requieran se debera disponer

también de material de primeros auxilios, debidameafalizado y de facil acceso.

Una sefializacién claramente visible debera indealireccion y el numero de teléfono del

servicio local de urgencia.

SERVICIOS HIGIENICOS

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar repacel de trabajo deberan tener a su

disposicion vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tesedimensiones suficientes y disponer de
asientos e instalaciones que permitan a cada adraponer a secar, si fuera necesario, su

ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplstancias peligrosas, humedad, suciedad),
la ropa de trabajo deberd poder guardarse sepdeada ropa de calle y de los efectos

personales.
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Cuando los vestuarios no sean necesarios, entelseel parrafo primero de este apartado,
cada trabajador deberd poder disponer de un esppara colocar su ropa y sus objetos

personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridadelguieran, se deberan poner a disposicion de

los trabajadores duchas apropiadas y en nimeimenté.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientespeamitir que cualquier trabajador se
asee sin obstaculos y en adecuadas condicionegidaeh Las duchas deberan disponer de

agua corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de estetap@ no sean necesarias duchas, debera
haber lavabos suficientes y apropiados con agugente, caliente si fuere necesario, cerca de

los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos vy los vestuarios &stivseparados, la comunicacién entre unos

y otros debera ser facil.

c) Los trabajadores deberan disponer en las prdaieis de sus puestos de trabajo, de los
locales de descanso, de los vestuarios y de laBaduc lavabos, de locales especiales

equipados con un numero suficiente de retreteslgvados.

d) Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estgparados para hombres y mujeres, o

debera preverse una utilizacién por separado daiEwos.

LOCALES DE DESCANSO O DE ALOJAMIENTO

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud derkizajadores, en particular debido al tipo de
actividad o el niamero de trabajadores, y por metide alejamiento de la obra, los
trabajadores deberan poder disponer de localessieadso y, en su caso, de locales de

alojamiento de facil acceso.
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b) Los locales de descanso o de alojamiento delierdar unas dimensiones suficientes y
estar amueblados con un niumero de mesas y decgs@nt respaldo acorde con el numero

de trabajadores.

¢) Cuando no existan este tipo de locales se dgloaer a disposicion del personal otro tipo

de instalaciones para que puedan ser utilizadastiula interrupcion del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos,ed@&b disponer de servicios higiénicos en

namero suficiente, asi como de una sala para cpwitea de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de canmasrias, mesas y sillas con respaldo
acordes al niumero de trabajadores, y se deberdaemeenta, en su caso, para su asignacion,

la presencia de trabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamientor@ieltemarse medidas adecuadas de

proteccion para los no fumadores contra las makesikbidas al humo del tabaco.

MUJERES EMBARAZADAS Y MADRES LACTANTES

Las mujeres embarazadas y las madres lactantesadebener la posibilidad de

descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

TRABAJOS DE MINUSVALIDOS

Los lugares de trabajo deberan estar acondicien@idendo en cuenta , en su caso a
los trabajadores minusvalidos. Esta disposicicaptieara en particular a las puertas, vias de
circulacion, escaleras, duchas, lavabos, retretiegares de trabajo utilizados u ocupados

directamente por trabajadores minusvalidos.

DISPOSICIONES VARIAS

a) El perimetro y los accesos de la obra debeid@lizarse y destacarse de manera que sean

claramente visibles e identificables.
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b) En la obra, los trabajadores deberan disponagda potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficientdptan los locales que ocupen como cerca de

los puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalesipara poder comer y, en su caso, para

preparar sus comidas en condiciones de seguridaliig.

B.- DISPOSICIONES MININAS ESPECIFICAS RELATIVAS @S LPUESTOS DE
TRABAJO EN LA OBRAS EN EL INTERIOR DE LOCALES

AMBITO DE APLICACION

Las obligaciones prevista en la presente se aflisempre que lo exijan las

caracteristicas de la obra o de la actividad,itasrstancias o cualquier riesgo.

ESTABILIDAD Y SOLIDEZ

Los locales deberan poseer la estructura y t@biidad apropiadas a su tipo de

utilizacion.

PUERTAS DE EMERGENCIA

a) Las puertas de emergencia deberan abrirse élaexderior y no deberan estar cerradas, de
tal forma que cualquier persona que necesite atiiz en caso de emergencia pueda abrirlas

facil e inmediatamente.

b) Estaran prohibidas como puertas de emergeasigpliertas correderas y las puerta

giratorias.
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VENTILACION

a) En caso de que se utilicen instalaciones deaamadicionado o de ventilacion mecénica,
éstas deberan funcionar de tal manera que logddiras no estén expuestos a corrientes de

aire molestas.

b) Debera eliminarse con rapidez todo depdésitouddqaier tipo de suciedad que pudiera
entrafiar un riesgo inmediato para la salud der&dmjadores por contaminacion del aire que

respiran.

TEMPERATURA

a) La temperatura de los locales de descansosdedales para el personal de guardia, de los
servicios higiénicos, de los comedores y de losalésc de primeros auxilios debera

corresponder al uso especifico de dichos locales.

b) Las ventanas, los vanos de iluminacion cenitgldses tabiques acristalados deberan

permitir evitar una insolacion excesiva, teniend@eenta el tipo de trabajo y uso del local.

SUELOS, PAREDES Y TECHOS DE LOS LOCALES

a) Los suelos de los locales deberan estar libeegrdtuberancias, agujeros o planos

inclinados peligrosos, y ser fijos, estables yesbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes yeldsos de los locales se deberan poder

limpiar y enlucir para lograr condiciones de higiemecuadas.

c) Los tabiques transparentes o translicidos gseecial, los tabiques acristalados situados
en los locales o en las proximidades de los puektdsabajo y vias de circulacion, deberan

estar claramente sefalizados y fabricados con a®eiseguros o bien estar separados de
dichos puestos y vias, para evitar que los trabegadpuedan golpearse con los mismos o

lesionarse en caso de rotura de dichos tabiques.
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VENTANAS Y VANOS DE VENTILACION CENITAL

a) Las ventanas, vanos de iluminacion cenital patigivos de ventilacion deberan poder
abrirse, cerrarse, ajustarse y fijarse por losajetores de manera segura. Cuando estén

abiertos, no deberan quedar en posiciones queittyast un peligro para los trabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberoyectarse integrando los sistemas
de limpieza o deberan llevar dispositivos que pemilimpiarlos sin riesgo para los

trabajadores que efectlen este trabajo ni pamdeloss trabajadores que se hallen presentes.

PUERTAS Y PORTONES

a) La posicion, el ndmero, los materiales de faoitn y las dimensiones de las puertas y

portones se determinaran segun el caracter y alaifs locales.

b) Las puertas transparentes deberan tener uni&aeftm a la altura de la vista.

c) Las puertas y los portones que se cierrensdt#beran ser transparentes o tener paneles

transparentes.

d) Las superficies transparentes o translicidatasiguertas o portones que no sean de
materiales seguros deberan protegerse contradearoiando ésta pueda suponer un peligro

para los trabajadores.

VIAS DE CIRCULACION

Para garantizar la proteccion de los trabajad@lesazado de las vias de circulacion

debera estar claramente marcado en la medida enlogexijan la utilizacién y las

instalaciones de los locales.
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ESCALERAS MECANICAS Y CINTAS RODANTES

Las escaleras mecanicas y las cintas rodantesasefcionar de manera segura y
disponer de todos los dispositivos de seguridaskseios. En particular deberan poseer

dispositivos de parada de emergencia facilmentgifambles y de facil acceso.

DIMENSIONES Y VOLUMEN DE AIRE

Los locales deberan tener una superficie y unmaatjue permita que los trabajadores

lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su skglrsu salud o bienestar.

NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION PREVENTIVA

Riesgos mas frecuentes durante la instalacion

a) Caida de personas al mismo nivel.

b) Caidas de pesonas a distinto nivel.

c) Cortes por manejo de herramientas manuales.

d) Cortes por manejo de las guias conductores.

e) Pinchazos en las manos por manejo de guiasiyctmes.

f) Golpes por herramientas manuales.

g) Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

h) Quemaduras por mecheros durante operacionedatgamiento del macarrén protector.
i) Otros.

Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de iooaelo y puesta en servicio de la

instalacion

a) Electrocucion o quemaduras por mala protecasdcuddros eléctricos.

b) Electrocucion o quemaduras por maniobras inctaseen las lineas.

c) Electrocucién o quemaduras por uso de herramgntaislamiento.

d) Electrocucion o quemaduras por puenteo de lasani®mos de proteccion.

e) Electrocucion o quemaduras por conexionadostdsesin clavijas macho-hembra.
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f) Incendio por incorrecta instalacion de la regc#ica.

g) Otros.

Normas de Actuacion Preventiva

- Se dispondra de almaceén para acopio de maté&aitieo.

- En la fase de obra de apertura y cierre de mez@smerara el orden y la limpieza de la obra,
para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

- El montaje de aparatos eléctricos (magnetotésnidisyuntores, etc.) sera ejecutado
siempre por personal especialista, en prevencidosdgéesgos por montajes incorrectos.

- Se prohibe el conexionado de cables a los cuatiragiministro eléctrico de obra, sin la
utilizacion de las clavijas macho-hembra.

- Las escaleras de mano a utilizar, seran del tpo"tijera", dotadas con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertpeaa evitar los riesgos por trabajos sobre
superficies inseguras y estrechas.

- Se prohibe la formacién de andamios utilizand@lesas de mano a modo de borriquetas,
para evitar los riesgos por trabajos sobre supesfinseguras y estrechas.

- La realizacion del cableado, cuelgue y conexiénadinstalacion eléctrica de la escalera,
sobre escaleras de mano (0 andamios sobre boa#juse efectuard una vez protegido el
hueco d ela misma con una red horizontal de seapirjgara eliminar el riesgo de céida desde
altura.

- La realizacion del cableado, cuelgue y conexiénadinstalacion eléctrica de la escalera,
sobre escaleras de mano ( o andamios de borrigus¢asfectuara una vez tendida una red
tensa de seguridad entre la planta "techo” y latplde "apoyo” en la que se realizan los
trabajos, tal, que evite el riesgo de caida delsdeaa

- La instalacion eléctrica en (terrazas, triburdcones, vuelos, etc. - usted define-), sobre
escaleras de mano (o andamios sobre borriquea®festuara una vez instalada una red
tensa de seguridad entre las plantas "techo” g lapdyo en la que se ejecutan los trabajos,
para eliminar el riesgo de caida desde altura.

- Se prohibe en general en esta obra, la utilinad@escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida détsnla durante los trabajos de electricidad, si

antes no se han instalado las protecciones deidad@adecuadas.
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- La iluminacion mediante portatiles se efectuatiizando "portaldmparas estancos con

mango aislante" y rejilla de proteccion de la bdlapalimentados a 24 voltios.

Intervencioén en instalaciones eléctricas

Para garantizar la seguridad de los trabajadopesayminimizar la posibilidad de que
se produzcan contactos eléctricos directos, alviebdér en instalaciones eléctricas realizando
trabajos sin tension; se seguiran al menos tréasdeiguientes reglas (cinco reglas de oro de

la seguridad eléctrica):

- El circuito se abrira con corte visible.

- Los elementos de corte se enclavaran en pogie@bierto, si es posible con llave.

- Se sefalizardn los trabajos mediante letrerdcaddr en los elementos de corte
“PROHIBIDO MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDO".

- Se verificara la ausencia de tension con unidigtador de tension o medidor de tension.

- Se cortocircuitaran las fases y se pondra eatier

Los trabajos en tension se realizaran cuando aexisausas muy justificadas, se
realizaran por parte de personal autorizado y tds en los métodos de trabajo a seguir,
estando en todo momento presente un Jefe de Tsadpagosupervisara la labor del grupo de
trabajo. Las herramientas que utilicen y prendas pdoteccion personal debera ser

homologado.

Al realizar trabajos en proximidad a elementosesision, se informara al personal de

este riesgo y se tomaran las siguientes precawione

- En un primer momento se considerara si es posdtar la tension en aquellos elementos
gue producen el riesgo.

- Si no es posible cortar la tension se protegediante mamparas aislante (vinilo).

- En el caso que no fuera necesario tomar las ragdndiicadas anteriormente se sefalizara y

delimitara la zona de riesgo.
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Herramientas Eléctricas Portatiles

- La tension de alimentacion de las herramientéstrtas portatiles de accionamiento

manual no podra exceder de 250 Voltios con relaaitarra.

- Las herramientas eleéctricas utilizadas portate las obras de construccion de talleres,
edificioes etc, seran de clase Il o doble aislatoien

- Cuando se trabaje con estas herramientas erna@®@reducidas dimenciones con paredes
conductoras ( metdlicas por ejemplo) y en precemid@ahumedad, estas deberan ser
alimentadaspor medios de transformadores de séfade circuito.

- Los transformadores de separacion de circuitaréevla marca ycuando sean de tipo
portatil seran de doble aislamiento con el gradtPdedecuado al lugar de utilizacion.

- En la ejecucion de trabajos dentro de recipgentetalicos tales como calderas, tanques,
fosos, etc, los transfomadores de separacion déaideben instalarse en el exterior de los
recintos, con el objeto de no tener que introdecirestos cables no protegidos.

- La herramientas eléctricas portatiles deber&patierde un interruptor sometido a la

presion de un resorte, que oblige al operario atenan constantemente persionado el
interruptor, en la posicion de marcha.

- Los conductores eléctricos seran del tipo fliexiton un aislamiento reforsado de 440

Voltios de teinsion nominal como minimo.

- Las herramientas portatiles eléctricas no li@wdnilo ni clavija de toma de tierra.

Herramientas Eléctrica Manuales

- Deberan estar todas Homologadas segun la NorncaicBe Reglamentaria CE sobre
“Aislamiento de Seguridad de las herramientas masugilizadas en trabajos eléctricos en
instalaciones de Baja Tension”.

- Las Herramientas Eléctricas Manuales podranatigos:

Herramientas Manuales: Estaran constituidas poenmbfislante, excepto en la cabeza de
trabajo, que puede ser de material conductor.

Herramientas aisladas: Son metalicas, recubiegasaderial aislante.

- Todas las herramientas manuales eléctrica llavaradistintivo con la inscripcion de la

marca CE, fecha y tension maxima de servicio 1\0dlfios".
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Lamparas Eléctricas Portatiles

- La iluminacion mediante portatiles se efectuatiizando "portaldmparas estancos con
mango aislante” vy rejilla de proteccion de la blmbalimentados a 24 voltios.

- Deberén responder a las normas UNE 20-417 y UNE1LD.

- Estar provistas de una reja de proteccion céosrahoques.

- Tener una tulipa estanca que garantice la pridtecontra proyecciones de agua.

- Un mango aislante que evite el riesgo eléctrico.

- Deben estar construias de tal manera que no sdapudesmontar sin la ayuda de
herramientas.

- Cuando se utilicen en locales mojados o sobrerfigjgs conductoras su tension no podra
exceder de 24 Voltios.

- Seran del grado de proteccion IP adecuado at my&rabajo.

- Los conductores de aislamiento seran del tipwitfle, de aislamiento reforzado de 440

Voltios de tensién nominal como minimo.

Medios de Proteccién Personal

Ropa de trabajo

- Como norma general debera permitir la realizaciéhtrabajo sin molestias innecesarias
para quien lo efectue.
- La ropa de trabajo sera incombustible.

- No puede usar pulseras, cadenas, collares, addlbido al riesgo de contacto accidental.

Proteccion de cabeza

- Los cascos de seguridad con barbuquejo que delpeodeger al trabajador frente a las
descargas eléctricas. Estar homologados clase EeATmarca CE. Deberan ser de "clase -
N", ademas de proteger contra el riesgo eléctritenaion no superior a 1000 Voltios, en
corriente alterna, 50 Hz.

- Casco de polietileno, para utilizar durante lesplazameintos por la obra en lugares con

riesgo de caida de objetos o de golpes.
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Proteccion de la vista

- Las gafas protectoras deberan reducir lo minimsilgle el campo visual y serdn de uso
individual.

- Se usaran gafas para soldadores segun la nolanmagrca CE, con grado de proteccion 1,2
gue absorben las radiaciones ultravioleta e irdjamel arco eléctrico accidental.

- Gafas antimpacto con ocular filtrante de colarde DIN-2, Opticamente neutro, en

prevision de cebado del arco eléctrico.

- Gafas tipo cazoleta, de tipo totalmente estapa@ trabajar con esmeriladora portatil.

Protecciéon de Pies

- Para trabajos con tension: Utilizaran siemprealnado de seguridad aislante y con ningun
elemento metélico, disponiendo de Plantilla aiglanésta una tensién de 1000 Voltios,
corriente alterna 50 Hz.y marcado CE. En caso @eegistiera riesgo de caida de objetos al
pie, llevard una puntera de material aislante aatea la tension anteriormente sefialada.

- Para trabajos de montaje: Utilizaran siemprealpaclo de seguridad con puntera metalica 'y

suela antideslizante. Marcado CE.

Guantes aislantes

- Se deberan usar siempre que tengamos que reabiraobras con tension seran dieléctrica.
Homologados Clase Il (1000 v) con maf2i " Guantes aislantes de la electricidad” , donde
cada guante debera llevar en un sitio visible etca CE. Cumplirdn las normas Une
8125080. Ademas para uso general dispondran ddegudipo americano” de piel foja y

lona para uso general.

- Para manipulacion de objetos sin tension, guatdgdsna, marcado CE.

Proyecto de Instalacién de Electricidad en Baja Tension para Edificio Polivalente, Mddulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Estudio Basico de Seguridad y Salud para Instalaciones Eléctricas Interiores 28

Cinturén de seguridad

Faja elastica de sujeccion de cinturdn, claseegiis norma UNE 8135380 y marcado
CE.

Proteccion del oido

Se dispondran para cuando se precise de protatiosido Clase C, con marcado CE.

Medios de proteccion

Banquetas de maniobra

Superficie de trabajo aislante para la realizadérirabajos puntuales de trabajos en
las inmediaciones de zonas en tension. Antes déileaacion, es necesario asegurarse de su

estado de utilizacion y vigencia de homologacion.

La banqueta debera estar asentada sobre supedgpejada, limpia y sin restos de
materilaes conductores. La plataforma de la baagestara suficientemente alejada de las

partes de la instalacion puesta a tierra.

Es necesario situarse en el centro de la supedisiante y evitar todo contacto con
las masas metélicas.
En determinadas circunstancias en als que exisiaifan equipotencial entre las masas, no
sera obligatorio el empleo de la banqueta aislsindéé operador se sitla sobre una superficie
equipotencial, unida a las masas metalicas y ahnargde mando manual de los

seccionadores, Yy si lleva guantes aislantes paijadacion de las maniobras.

Si el emplazamiento de maniobra eléctrica, no mstterializado por una plataforma

metalica unida a la masa, la existencia de la §ageequipotencial debe estar sefializada.

Pértiga
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Estas pértigas deben tener un aislamiento apromalkh tension de servicio de la
instalacién en la que van a ser utilizadas.
Cada vez que se emplee una pértiga debe verificarseno haya ningun defecto en su

aspecto exterior y que no esté humeda ni sucia.

Si la pértiga lleva un aislador, debe comprobayse esté limpio y sin fisuras o

grietas.

Comprobadores de tension

Los dispositivos de verificacion de ausenciaatesitbn, deben estar adaptados a la

tension de las instalaciones en las que van atierados.

Deben ser respetadas las especificaciones y fatenaspleo propias de este material.

Se debe verificar, antes de su empleo, que elrialaésté en buen estado. Se debe

verificar, antes y después de su uso, que la caleteatora funcione normalmente.

Para la utilizacion de éstos aparatos es obligagdruso de los guantes aislantes. El

empleo de la banqueta o alfombra aislante es raudaie siempre que sea posible.

Dispositivos temporales de puesta a tierra y efociocuito

La puesta a tierra y en cortocircuito de los catahes o aparatos sobre los que debe
efectuarse el trabajo, debe realizarse medianteigpositivo especial, y las operaciones

deben realizarse en el orden siguiente:

- Asegurarse de que todas las piezas de contattopmo los conductores del aparato, estén
en buen estado.

- Se debe conectar el cable de tierra del digposivien sea en la tierra existente entre las
masas de las instalaciones y/o soportes, biennsaagepica metalica hundida en el suelo en

terreno muy conductor o acondicionado al efecten@je, agua, sal comun, etc.).
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- En lineas aéreas sin hilo de tierra y con apogetalicos, se debe utilizar el equipo de
puesta a tierra conectado equipotencialmente capasfo.

- Desenrrollar completamente el conductor del aligvo si éste esta enrrollado sobre un
torno, para evitar los efectos electromagnéticbédds a un cortocircuito eventual.

- Fijar las pinzas sobre cada uno de los condestartilizando una pértiga aislante o una
cuerda aislante y guantes aislantes, comenzandel monductor mas cercano. En B.T., las
pinzas podran colocarse a mano, a condicion deautiguantes dieléctricos, debiendo
ademas el operador mantenerse apartado de los atoretu de tierra y de los demas
conductores.

- Para retirar los dispositivos de puesta a tigrean cortocircuito, operar rigurosamente en

orden inverso.

8.- MEDIOS AUXILIARES Y OTRAS NORMAS DE SEGURIDAD D E APLICACION
SEGUN OBRA

- Escaleras de mano.

- Manipulacién de sustancias quimicas.

- Trabajos de soldadura oxiacetilénica y corte.
- Manejo de Herramientas manuales.

- Manejo de herramientas punzantes.

- Pistolas fijaclavos.

- Manejo de herramientas de percusion.

- Manejo de cargas sin medios mecanicos.
- Maquinas eléctricas portatiles.

- Montacargas.

- Andamios de borriqueta.

- Protecciones y resguardos de maquinas.

- Albanileria (Ayudas).
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Escaleras de mano

Las escaleras de mano ofreceran siempre las mesesgarantias de solidez,

estabilidad y seguridad, y, en su caso, de aistamio incombustion.

Las escaleras de mano de madera deben tenerrgusrtes de una sola pieza y los
peldafios deben estar ensamblados a ellas y noesimapte clavados. Deben prohibirse todas

aquellas escaleras y borriquetas construidastajoghediante simple clavazon.

Las escaleras de madera no deberén pintarse, gaivbarniz transparente, en evitacion de

gue queden ocultos sus posibles defectos.

Las escaleras seran de madera o metal, deberildegitud suficiente para sobrepasar
en 1 m al menos la altura que salvan, y estar detdd dispositivos antideslizantes en su

apoyo o de ganchos en el punto de desembarque.

Deben prohibirse empalmar escaleras de mano pbvar flturas que de otra forma
no alcanzarian, salvo que de Fabrica vengan doteddispositivos especiales de empalme, y

en este caso la longitud solapada no sera nurex@oiné cinco peldanos.

Para alturas mayores de siete metros sera obigalcempleo de escaleras especiales
susceptibles de ser fijadas soélidamente por suzeapesu base, y para su utilizacién sera
preceptivo el cinturon de seguridad. Las escaldeasarro estaran provistas de barandillas y

otros dispositivos que eviten las caidas.

Se tomaran las siguientes precauciones:

a) Se apoyaran en superficies planas y sélidas, sualefecto, sobre placas horizontales de
suficiente resistencia y fijeza.

b) Estaran provistas de zapatas, puntas de hgmapas u otro mecanismo antideslizante en
su pie o de ganchos de sujecidn en la parte superio

c) Para el acceso a los lugares elevados sobréapasarun metro los puntos superiores de

apoyo.
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d) El ascenso, descenso y trabajo se hara sieragrerde a las mismas.

e) Cuando se apoyen en postes se emplearan alyeazddesujecion.

f) No se utilizardn simultdneamente por dos tratmges.

g) Se prohibe sobre las mismas el transporte @ i@pesos superiores a 25 kilogramos.

h) La distancia entre los pies y la vertical dgpgnto superior de apoyo serd la cuarta parte de

la longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo

Las escaleras de tijeras o dobles, de peldafizsaesprovistas de cadenas o cables

gue impidan su abertura al ser utilizadas, y des@m su extremo superior.

La distancia entre los piés y la vertical de sotpwsuperior de apoyo, sera la cuarta

parte de la longitud de la escalera hasta tal pdetapoyo.

Manipulacion de sustancias guimicas

En los trabajos eléctricos se utilizan sustangidmicas que pueden ser perjudiciales
para la salud. Encontrandose presente en prodtatess como desengrasantes, disolventes,

acidos, pegamento y pinturas; de uso corrientes&s actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectore la salud como dermatosis,

guemaduras quimicas, narcosis, etc.

Cuando se utilicen se deberan tomar las siguieméelsdas:
- Los recipientes que contengan estas sustandasae<stiquetados indicando, el hombre
comercial, composicion, peligros derivados de snipudacion, normas de actuacion (segun
la legislacion vigente.
- Se seguiran fielmente las indicaciones del tainrte.
- No se rellenaran envases de bebidas comerciabesstos productos.
- Se utilizaran en lugares ventilados, haciendw des gafas panoramicas o pantalla facial,
guantes resistentes a los productos y mandil igeratieresistente.
- En el caso de tenerse que utilizar en lugaresad@s o mal ventilados se utilizaran

mascarillas con filtro quimico adecuado a las sitsés manipuladas.
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- Al hacer disoluciones con agua, se verteraadyrto quimico sobre el agua con objeto de
gue las salpicaduras estén mas rebajadas.

- No se mezclaran productos de distinta naturaleza.

Trabajos de Soldadura Oxiacetilénica y Corte

- Los manometros, valvulas reductoras, manguersgpletes, estaran siempre en perfectas
condiciones de uso.

- No deben estar engrasados no ser limpiados goladbs con trapos u otros elementos que
contengan grasas o productos inflamables.

- Todos los sopletes estaran dotados o provistoghellas antiretroceso, comprobandose
antes de iniciar el trabajo el buen estado de ismos.

- Las botellas de oxigeno y acetileno, tanto llecasio vacias, deben estar siempre en
posicion vertical y aseguradas contra vuelcos dasaiSe evitaran también los golpes sobre
las mismas.

- Nunca se almacenaran o colocaran las borellapreximidades de focos de calor o
expuestas al sol, ni en ambientes excesivamenteedusn o en contacto con cables
eléctricos.

- Todas las botellas que no estén en uso debenditagon protector roscado.

- Las botellas vacias se marcaran claramente coaldbra "VACIA", retirandose del sitio de
trabajo al lugar de almacenamiento, que sera ctmtardistinto del de las botellas llenas y
separando entre si las de los diversos gases.

- Para traslado o elevacion de botellas de gasgeona con equipos de izado queda prohibido
el uso de eslingas sujetas directamente alredesldasdbotellas. Se utilizara una jaula o
ceston adecuado. No se puede izar botellas pap#agrotectora de la valvula.

- Estos trabajos de soldadura seran siempre rdalizpor personal que previamente haya
recibido formacién especifica para su correctazaeibn.

- En general en todos los trabajos de soldaducatg se emplearan, siempre que sea posible,
los medios necesarios para efectuar la extracogalizada de los humos producidos por el
trabajo. Como minimo, se forzara mediante venblacel alejamiento de de los humos de la
zona en que se encuentra el operario.

- Las prendas de proteccion exigibles para todussdrabajos de soldadura, tanto eléctrica

como oxiacetilénica, seran las siguientes: Gafgsroccion contra impactos y radiaciones,
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pantallas de soldador, guantes de manga largaabRain puntera y suela protegida y de

desprendimiento rapido, polainas y mandiles.

Manejo de herramientas manuales

Causas de riesgos:

- Negligencia del operario.

- Herramientas con mangos sueltos o rajados.

- Destornilladores improvisados fabricados “sinu’siton material y procedimientos
inadecuados.

- Utilizacién inadecuada como herramienta de gotpeaerlo.

- Utilizacién de llaves, limas o destornilladoresno palanca.

- Prolongar los brazos de palanca con tubos.

- Destornillador o llave inadecuada a la cabezageoch, a sujetar.

- Utilizacioén de limas sin mango.

Medidas de Prevencion:

- No se llevaran las llaves y destornilladorestssetn el bolsillo, sino en fundas adecuadas y
sujetas al cinturon.

- No sujetar con la mano la pieza en la que seataraillar.

- No se emplearan cuchillos o0 medios improvisadwea pacar o introducir tornillos.

- Las llaves se utilizaran limpias y sin grasa.

- No utilizar las llaves para matrtillear, remacbhaomo palanca.

- No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

- Emplear la llave adecuada a cada tuerca, nadimttendo nunca cufias para ajustarla.
Medidas de Proteccion:
- Para el uso de llaves y destornilladores utilgeantes de tacto.

- Para romper, golpear y arrancar rebabas de nzechmiutilizar gafas antimpactos.

Manejo de herramientas punzantes

Causas de los riesgos:
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- Cabezas de cinceles y punteros floreados comasba
- Inadecuada fijacion al astil o mango de la hereata.

- Material de calidad deficiente.

- Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

- Maltrato de la herramienta.

- Utilizacion inadecuada por negligencia o comodida

- Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de Prevencion:

- En cinceles y punteros comprobar las cabezas algecomenzar a trabajar y desechar
aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

- No se lanzaran las herramientas, sino que segamém en la mano.

- Para un buen funcionamiento, deberén estar filadas y sin rebabas.

- No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hao@a mismo ni hacia otras personas. Debera
hacerse hacia afuera y procurando que nadie esaéd@eccion del cincel.

- No se emplearan nunca los cinceles y punter@sgibjar tuercas.

- El vastago sera lo suficientemente largo coma gerder cogerlo comodamente con la
mano o bien utilizar un soporte para sujetar ladmeienta.

- No mover la broca, el cincel, etc. hacia los fagara asi agrandar un agujero, ya que puede
partirse y proyectar esquirlas.

- Por tratarse de herramientas templadas no camngea cojan temperatura con el trabajo ya
gue se tornas quebradizas y fragiles.

- En el afilado de este tipo de herramientas sdréepresente este aspecto, debiéndose

adoptar precauciones frente a los desprendimielggsarticulas y esquirlas.

Medidas de Proteccion:

- Deben emplearse gafas antimpactos de seguridathlbgadas para impedir que esquirlas y
trozos desprendidos de material puedan dafaristéa v

- Se dispondra de pantallas faciales protectoratilbdds, si se trabaja en la proximidad de
otros operarios.

- Utilizacion de protectores de goma maciza par lasherramienta y absorber el impacto

fallido (protector tipo "Goma nos" o similar).
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Pistola fijaclavos

- Debera de ser de seguridad (“tiro indirecto”) lanque el clavo es impulsado por una
buterola o empujador que desliza por el interidred@éon, que se desplaza hasta un tope de
final de recorrido, gracias a la energia desprengat el fulminante. Las pistolas de “tiro
directo”, tienen el mismo peligro que un arma dsgtu

- El operario que la utilice, debe estar habilitgzbba ello por su Mando Intermedio en
funcién de su destreza demostrada en el manejactia tierramienta en condiciones de
seguridad.

- El operario estara siempre detras de la pistol#igara gafas antimpactos.

- Nunca se desmontaran los elementos de protequ®itraiga la pistola.

- Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla, etel cafibn deberd apuntar siempre
oblicuamente al suelo.

- No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo fyugigunto a aristas de pilares.

- Se elegira siempre el tipo de fulminante queesponda al material sobre el que se tenga
que clavar.

- La posicion, plataforma de trabajo e inclinacidel operario deben garantizar plena
estabilidad al retroceso del tiro.

- La pistola debe transportarse siempre descasgada asi, el cafidn no debe apuntar a nadie

del entorno.

Manejo de herramientas de percusion

Causas de los riesgos:
- Mangos inseguros, rajados o asperos.
- Rebabas en aristas de cabeza.

- Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de Prevencion:

- Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.

- No tratar de arreglar un mango rajado.

- La maceta se usara exclusivamente para golpgampre con la cabeza.

- Las aristas de la cabeza han de ser ligeramemizst
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Medidas de Proteccion:

- Empleo de prendas de proteccion adecuadas, abpenie gafas de seguridad o pantallas
faciales de rejilla metalica o policarbonato.

- Las pantallas faciales seran preceptivas si enirlenediaciones se encuentran otros

operarios trabajando.

Manejo de cargas sin medios mecanicos

Para el izado manual de cargas es obligatorio sEgusiguientes pasos:
- Acercarse lo mas posible a la carga.

- Asentar los pies firmemente.

- Agacharse doblando las rodillas.

- Mantener la espalda derecha.

- Agarrar el objeto firmemente.

- El esfuerzo de levantar lo deben realizar losaul@s de las piernas.

- Durante el transporte, la carga debe permaneaeat cerca posible del cuerpo.

Para el manejo de piezas largas por una sola @essoactuara segun los siguientes criterios

preventivos:

- Llevara la carga inclinada por uno de sus extgerhasta la altura del hombro.

- Avanzara desplazando las manos a lo largo detlmMpasta llegar al centro de gravedad de
la carga.

- Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombr

- Durante el transporte, mantendra la carga ercigosinclinada, con el extremo delantero
levantado.

- Es obligatoria la inspeccion visual del objetcsamp a levantar para eliminar aristas
afiladas.

- Se prohibe levantar mas de 25 kg por una sofopar si se rebasa este peso, solicitar ayuda

a un compaifiero.
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- Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiaemdo se ha de levantar un objeto entre
varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempede ser cualquier sistema a condicién de

gue sea conocido o convenido por el equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomasidagentes precauciones:

- Empezar por la carga o material que aparece upgEsfecialmente, es decir el primero y mas
accesible.

- Entregar el material, no tirarlo.

- Colocar el material ordenado y en caso de apisti@tificado, que este se realice en pilas
estables, lejos de pasillos o lugares donde puwsiairgolpes o desmoronarse.

- Utilizar guantes de trabajo y botas de seguraadpuntera metdlica y plantilla metalicas.

- En el manejo de cargas largas entre dos o mésnas, la carga puede mantenerse en la
mano, con el brazo estirado a lo largo del cuesgmen sobre el hombro.

- Se utilizaran las herramientas y medios auxgiar@ecuados para el transporte de cada tipo
de material.

- En las operaciones de carga y descarga, se problbcarse entre la parte posterior de un
camion y una plataforma, poste, pilar o estructeréical fija.

- Si en la descarga se utilizan herramientas corapols de palanca, uias, patas de cabra o

similar, ponerse de tal forma que no se venga @argana y que no se resbale.

Maquinas eléctricas portatiles

De forma genérica las medidas de seguridad a adaptatilizar las maquinas eléctricas
portatiles son las siguientes:

- Cuidar de que el cable de alimentacién esté emn lmstado, sin presentar abrasiones,
aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquiedetexto.

- Conectar siempre la herramienta mediante clagvgachufe adecuados a la potencia de la
maquina.

- Asegurarse de que el cable de tierra existeng ®ntinuidad en la instalacion si la maquina
a emplear no es de doble aislamiento.

- Al terminar se dejara la maquina limpia y desctexda de la corriente.
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- Cuando se empleen en emplazamientos muy condsdfiogares muy himedos, dentro de
grandes masas metalicas, etc.) se utilizaran heméas alimentadas a 24 v. como maximo o
mediante transformadores separadores de circuitos.

- El operario debe estar adiestrado en el usongaar las presentes normas.

Taladro:

- Utilizar gafas antimpacto o pantalla facial.

- La ropa de trabajo no presentara partes sueltadgantes que pudieran engancharse en la
broca.

- En el caso de que el material a taladrar se dasraea n polvo finos utilizar mascarilla con
filtro mecénico (puede utilizarse las mascarillacédlulosa desechables).

- Para fijar la broca al portabrocas utilizar &vé especifica para tal uso.

- No frenar el taladro con la mano.

- No soltar la herramienta mientras la broca tengaimiento.

- No inclinar la broca en el taladro con objetoadgandar el agujero, se debe emplear la
broca apropiada a cada trabajo.

- En el caso de tener que trabajar sobre una piedta ésta estara apoyada y sujeta.

- Al terminar el trabajo retirar la broca de la méag.

Esmeriladora circular:

- El operario se equipara con gafas anti-impactatepcion auditiva y guantes de seguridad.

- Se seleccionaré el disco adecuado al trabajaliaag al material y a la maquina.

- Se comprobara que la proteccion del disco esidasdente fijada, desechandose cualquier
magquina que carezca de él.

- Comprobar que la velocidad de trabajo de la nmEagup supera, la velocidad maxima de
trabajo del disco. Habitualmente viene expresadanés o r.p.m. para su conversion se
aplicara la férmula: m/s= (r.p.m. x 3,14 x b)/6é@nslo b= diametro del disco en metros.

- Se fijaran los discos utilizando la llave espeaipara tal uso.

- Se comprobara que el disco gira en el sentidecio.

- Si se trabaja en proximidad a otros operaricdigmndran pantallas, mamparas o lonas que
impidan la proyeccion de particulas.

- No se soltard la maquina mientras siga en mowitaoiel disco.
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- En el caso de tener que trabajar sobre una piedta ésta estara apoyada y sujeta.

Montacargas

- La instalacion eléctrica estara protegida comyuwtior diferencial de 300 mA y toma de
tierra adecuada de las masas metalicas.

- El castillete estara bien cimentado sobre bashodemigdon, no presentara desplomes, la
estructura sera indeformable y resistente y epenféctamente anclado al edificio para evitar
el vuelco y a distancias inferiores a la de pandeo.

- El cable estara sujeto con gazas realizadasuoominimo de tres grapas correctamente
colocadas y no presentara un deshilachado maydiOéeide hilos.

- Todo el castillete estara protegido y valladcapawvitar el paso o la presencia del personal
bajo la vertical de carga.

- Existird de forma bien visible el cartel "Proliibiel uso por personas" en todos los accesos.
- Se extraeran los carros sin pisar la plataforma.

- En todos los accesos se indicara la carga masimiag.

- Todas las zonas de embarco y desembarco cubipaados montacargas, deberan
protegerse con barandillas dotadas de enclavamieleitromecanico, y dispondran de
barandilla vasculante.

- Todos los elementos mecanicos agresivos comaeajgs, poleas, cables, tambores de
enrrollamiento, etc. deberan tener una carcasaratecgpion eficaz que eviten el riesgo de
atrapamiento.

- Es necesario que todas las cargas que se embarayemn en carros con el fin de extraerlas

en las plantas sin acceder a la plataforma.

Andamios de Borrigueta

- Previamente a su montaje se habra de examinabmenque todos los elementos de los
andamios no tengan defectos apreciables a simgka, w después de su montaje se
comprobara que su coeficiente de seguridad se&agsiaperior a 4 veces la carga maxima
prevista de utilizacion.

- Las operaciones de montaje, utilizacion y desmenestaran dirigidas por persona

competente para desempefar esta tarea, y estamdzadw para ello por el responsable
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técnico de la ejecucion material de la obra o persielegada por la Direccion Facultativa de
la obra.

- No se permitir4, bajo ningin concepto, la irst#in de este tipo de andamios, de forma que
gueden superpuestos en doble hilera o sobre andabuilar con ruedas.

- Se asentaran sobre bases firmes niveladasogtaadas, en prevision de empujes laterales, y
su altura no rebasara sin arriostrar los 3 m.teey 6 m. se emplearan borriqguetas armadas
de bastidores moviles arriostrados.

- Las zonas perimetrales de las plataformas tl@joasi como los accesos, pasos y pasarelas
a las mismas, susceptibles de permitir caidas dsomp&s u objetos desde mas de 2 m. de
altura, estan protegidas con barandillas de 1 naltdea, equipadas con listones intermedios
y rodapiés de 20 cm de altura, capaces de resisthiu conjunto un empuje frontal de 150
kg/ml.

- No se depositaran cargas sobre las plataforeésscandamios de borriquetas, salvo en las
necesidades de uso inmediato y con las siguigntgadiones:

- Debe quedar un paso minimo de 0,40 m. libre@de bbstaculo.

- El peso sobre la plataforma no superara a laigteepor el fabricante, y debera repartirse
uniformemente para no provocar desequilibrio.

- Tanto en su montaje como durante su utilizaoidmal, estaran alejadas mas de 5 m. de la

linea de alta tension mas préxima, o 3 m en bagda.

Caracteristicas de la tablas o tablones que toyesti las plataformas:

- Madera de buena calidad, sin grietas ni nudas &e eleccion preferente el abeto sobre el
pino.

- Escuadra de espesor uniforme y no inferior alfZ4m.

- No pueden montar entre si formando escalones.

- No pueden volar mas de cuatro veces su propesespmaximo 0,20 cm.

- Estaran sujetos por lias a las borriquetas.

- Estard prohibido el uso de ésta clase de andamiasdo la superficie de trabajo se
encuentre a mas de 6 m. de altura del punto deoagogl suelo de la borriqueta.

- A partir de 2 m. de altura habra que instalaabdilla perimetral o completa, o en su
defecto, sera obligatorio el empleo de cinturénsdguridad de sujeccion, para el que
obligatoriamente se habran previsto puntos fijosrganche, preferentemente sirgas de cable

acero tensas.
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Protecciones y resquardos de maquinas

- Toda maquinaria utilizada durante la fase debia dispondra de carcasas de proteccion y
resguardos sobre las partes moviles, especialntentas transmisiones, que impidan el
acceso.

- Las operaciones de conservacion, mantenimiaeoaracion, engrasado y limpieza se
efectuaran durante la detencion de los motorassrisiones y maquinas, salvo en sus partes
totalmente protegidas.

- Toda maquina averiada o cuyo funcionamiento isesmyular sera sefalizada con la
prohibicién de su manejo a trabajadores no encasgde su reparacion.

- Para evitar su involuntaria puesta en marchalagiearan los arrancadores de los motores
eléctricos o se retiraran los fusibles de la méagaieriada y, si ello no es posible, se colocara
en su mando un letrero con la prohibicion de mamidd, que sera retirado solamente por la
persona que lo coloco.

- Para evitar los peligros que puedan causar ladjaeor los elementos mecanicos agresivos
de las maquinas por accion atrapante, cortanterdate, punzante, prensante, abrasiva o
proyectiva, se instalaran las protecciones mas uades al riesgo especifico de cada
maquina.

- Las operaciones de entretenimiento, reparacitgrasado y limpieza se efectuaran durante
la detencién de los motores, transmisiones y masguisalvo en sus partes totalmente

protegidas.

Albafileria (Ayudas)

Los riesgos detectados son los siguientes:

a) Caida de personas al vacio.

b) Caida de personas al mismo nivel.

c) Caida de personas a distinto nivel.

d) Caida de objetos sobre personas.

e) Golpes por objetos.

f) Cortes por el manejo de objetos y herramientasuales.

g) Dermatitis de contacto con el cemento.
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h) Particulas en los ojos.

i) Cortes por utilizacion de maquinas-herramientas.

J) Los derivados de los trabajos realizados en amés pulverulentos. (cortanto, ladrillos
etc.)

k) Sobreesfuerzos.

[) Electrocucion.

m) Atrapamientos por los medios de elevacion ysparte.

n) Los derivados del uso de medios auxiliares.

i) Otros.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009
INGENIERO INDUSTRIAL

Agustin Juarez Navarro
Colegiado n° 713
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1. DATOS GENERALES

1.1 Antecedentes

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria acomete la construcciéon de un Edificio

Polivalente en el término municipal de Las Palmas de Gran Canaria.

1.2  Objeto del proyecto

Con este documento se pretende describir, definir y calcular la instalacién de evacuacion
de aguas (saneamiento) del edificio en cuestion, con el fin de obtener la necesaria
autorizacion por parte de las autoridades competentes, lo que permitira la ejecucion de las

obras para, una vez finalizadas, proceder a su puesta en marcha.

1.3 Peticionario

El peticionario del presente proyecto técnico es Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria, con C.LF.: Q-3518001-G y con domicilio social en la calle Juan de Quesada, n°

30 C.P. 35001 Las Palmas de Gran Canaria.

1.4  Ubicacién / emplazamiento

El edificio esta ubicado en el Parque Tecnologico de Tafira, en el Término Municipal de

Las Palmas de Gran Canaria, isla de Gran Canaria, provincia de Las Palmas.

1.5 Legislacion aplicable

e (Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) en su Seccion HS 5 (Evacuacion de
aguas), aprobado el 17 de marzo del 2006 a través del Real Decreto 314/2006 de 17
de marzo de 2006, publicado en el Boletin Oficial del Estado el 28 marzo de 2006.

* Orden de 25 de mayo de 2007, sobre instalaciones interiores de suministro de agua
y de evacuacion de aguas en los edificios, de la Consejeria de Industria, Comercio y

Nuevas Tecnologias. B.O.C. 119, viernes 15 de junio de 2007.
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1.6 Necesidades a satisfacer

Se pretende disenar y definir los elementos que componen la instalacion de evacuacion de
aguas del conjunto edificatorio, de manera que sus usuarios puedan hacer uso de ellas con
garantias de funcionamiento, confortabilidad y seguridad, seglin lo legislado para este tipo

de edificios.

1.7  Descripcion del edificio

Se trata de un edificio con una superficie construida total de 2.500 m?, toda ella sobre

rasante.

La parcela tiene una forma aproximadamente triangular cuyo lado mas largo coincide con
el lindero a la calle de la urbanizacion del campus y constituye el lindero norte de la
parcela. El lado sur-este linda con la calle de la urbanizacion residencial Zurbaran y el lado
oeste linda con la parcela de la Residencia Universitaria II de la Universidad de Las

Palmas de Gran Canaria.

El edificio que nos ocupa forma parte de un conjunto de tres edificios. El programa de
necesidades se plantea muy abierto, es decir, plantas muy diadfanas con los nucleos de
comunicacion vertical muy claros, permitiendo la division del espacio en unidades mas
pequefias con superficies que oscilan entre los 25 y 40 m?, los cuales se podran modificar
segin las necesidades. Se disponen distribuidos en la planta una serie de patinillos de
ascendentes verticales que, sumado a la utilizacion de falsos techos en el total de la planta

se consigue la flexibilidad de la distribucion requerida por el promotor.

Su uso caracteristico es el de oficinas (administrativo).

A continuacion se muestra el cuadro de superficies:
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Cuadro de Superficies Utiles
| Planta Baja | Pianta 12 | Planta 22 | Planta 32 | Planta 42 |
Zona comuin 1 95,88 | Oficina P1-01 28,39 | Oficina P2-01 32,30 | Oficina P3-01 32,30 | Oficina P4-01 3230
Zona comin 2 75,07 | Oficina P1-02 39,95 | Oficina P2-02 36,13 | Oficina P3-02 36,13 | Oficina P4-02 36,13
Sala Reuniones 1 69,25 | Oficina P1-03 39,32 | Oficina P2-03 58,17 | Oficina P3-03 5817 | Oficina P4-03 58,17
Sala Reuniones 2 68,11 | Oficina P1-04 27,90 | Oficina P2-04 19,29 | Oficina P3-04 19,29 | Oficina P4-04 19,29
Sala Polivalente 1 78,79 | Oficina P1-05 26,38 | Oficina P2-05 19,38 | Oficina P3-05 19,38 | Oficina P4-05 19,38
Sala Polivalente 2 79,01 | Oficina P1-06 22.00 | Oficina P2-06 58.31 | Oficina P3-06 48,31 | Oficina P4-06 58.31
C. Instalaciones 21.36 | Recepcion 55,61 | Oficina P2-07 35,567 | Oficina P3-07 35,67 | Oficina P4-07 35D
C. Disponible 1 14.88 | Zona Comun 60,21 | Oficina P2-08 31,74 | Oficina P3-08 31.74 | Oficina P4-08 31.74
C. Disponible 2 14,14 | Sala Servicios 1 58,17 | Oficina P2-09 26,38 | Oficina P3-09 26,38 | Oficina P4-09 26,38
Sala Servicios 2 58,31 | Oficina P2-10 22 00 | Oficina P3-10 22 00 | Oficina P4-10 22,00
Reprografia 29,19 | Zona Coman 52 46 | Zona Comun 87.80 | Zona Comun 75,93
Total S Util X Planta 516,49 45543 391,73 427 07 41520
Total Superficie Util [ 2.205,92 |
Resumen de Superf. Utiles
[ Planta Baja [ Pantat® | Planta 2° [ Planta 3° [ Planta 4° |
Superficie Util por planta [ 516,49 | 45543 | 391,72 427,07 | 415,20 |
Total Superficie Util | 2.20592 |
Cuadro de Las superficies dtiles de las dependencias se encuentran relacionadas en el

superficies dfiles de

dependencias

Resumen de
Superficies
Construidas

apartado 4 1 de cumplimiento de las condiciones de habitabilidad, asi como en los

planos de superficies
SC |
Planta Baja 571,41
Planta 12 522 60
Planta 22 449 05
Planta 32 484 42
Planta 4* 472 52
Superficie Total construida sobre rasante | 2.500,00 |
Superficie total construida bajo rasante | 0,00 |
Total Superficie Construida | 2.500,00 |
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 Condiciones especificas de los materiales de la instalacion

El material adoptado para las tuberias de la instalacion de saneamiento serd PVC
(policloruro de vinilo) segiin Normas: UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE
EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002 y UNE EN 1566-1:1999.

El sistema de canalizacion empleado para la instalacion de evacuacion de aguas, tanto en
tubos de PVC como en accesorios inyectados de PVC, dispone de la correspondiente
certificacion por la Asociacion Espanola de Normalizacion y Certificacion (AENOR) para
la evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura

de los edificios.

Las tuberias y accesorios de PVC disponen de las siguientes caracteristicas: inertes,
inodoros, insipidos, insolubles, inoxidables, atoxicos, inalterables a la accidon de terrenos
agresivos, resistentes a la mayor parte de agentes quimicos, no conductores eléctricos y

estables en el tiempo, alcanzando una vida superior a 50 afios.

Las tuberias y accesorios empleadas disponen de una amplia seleccion de diametros

comerciales, con un espesor minimo de 3 mm.

Las tuberias y accesorios de policloruro de vinilo (PVC) se ajustan a las exigencias de las

normas UNE correspondientes y sus condiciones de trabajo son las siguientes:

« TUBERIA DE PRESION PVC: las presiones de trabajo corresponden a las
presiones nominales marcadas en la tuberia, para una temperatura hasta 20-25°C
segiin normas UNE EN 1452, ISO DIS4422, ISO 3606.

« TUBERIA DE EVACUACION EN PVC, APLICACION R: para la evacuacion de
aguas pluviales y ventilacion. Segiin norma UNE EN 1220-1.

« TUBERIA DE EVACUACION EN PVC, APLICACION B: para la evacuacion de
aguas residuales y calientes procedentes de uso doméstico, como lavadoras,

lavavajillas, etc., en que, ain cuando la temperatura puede ser elevada, el volumen
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2.2

de agua a evacuar es pequeio y, por lo tanto, el tiempo en que la tuberia estard
sometida a estas condiciones es corto, sin llegar a producirse un reblandecimiento
de la misma. No debe ser utilizada en instalaciones cuyo desagiie sea de larga
duracion, a temperaturas elevadas, por ejemplo, en lavanderias industriales. Segin
norma UNE EN 1329-1.

TUBERIA PVC, APLICACION UD: para evacuaciéon horizontal enterrada. En
estas instalaciones se admite una presion maxima de trabajo de 2 atms, si bien esta
tuberia esta sobredimensionada en su espesor para poder soportar las cargas
externas que gravitan sobre ellas. El espesor de pared corresponde al de una tuberia

de presion PVC de 5 atms, fabricada segiin norma UNE EN 1401-1.

Condiciones generales de la instalacion

Dispondrd de un sistema separativo, existiendo una red de canalizacion de aguas
pluviales y otra red de canalizacion de aguas residuales.

Los colectores del edificio desaguaran por gravedad en pozos o arquetas generales,
que constituiran el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de
alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

Dispondra de cierres hidraulicos en la instalacion que impediran el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion dispondran de un trazado sencillo. La red sera
autolimpiable, con unas distancias y pendientes que facilitaran la evacuacion de los
residuos, evitandose asi la retencion de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias se dimensionardn de forma apropiada, de tal forma
que puedan transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.

Las redes de tuberias serdn accesibles para su mantenimiento y reparacion,
quedando a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables, contando, en caso
contrario, con arquetas o registros.

La red dispondra de sistemas de ventilacion adecuados que permitiran el
funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacion serd de uso exclusivo para la evacuacion de aguas residuales o

pluviales.
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* Los residuos industriales o cualesquiera distintos de los domésticos dispondran de
un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillado, pasando previamente por

un separador de grasas.

2.3 Instalacion de evacuacion de aguas

2.3.1 Elementos de la red de evacuacion

2.3.1.1 Cierres hidraulicos

El cierre hidraulico, o sello hidraulico, es un dispositivo que retiene una cierta cantidad de
agua que impide el paso del aire fétido desde la red de evacuacion hacia los locales donde

estan instalados los desagiies, sin afectar el flujo de agua a través de ¢él.

Se consideran cierres hidraulicos los siguientes elementos: sifones individuales, botes
sifonicos, sumideros sifonicos, calderetas o cazoletas y arquetas sifonicas situadas en los

encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.

Los sumideros sifénicos se encargan de recoger el agua vertida en zonas pavimentadas

interiores o cuartos himedos que no disponen de ldminas impermeabilizantes.

Las cazoletas o calderetas se encargan de recoger el agua vertida en zonas exteriores que
precisan la colocaciéon de una ldmina impermeabilizante. Su disefio y técnicas de
colocacidn van intimamente ligadas al remate de las laminas impermeabilizantes. Constan
de dos cuerpos diferenciados: el de acople a la obra y al desagiie, y el que constituye el

cierre hidraulico.

Las arquetas sifonicas constituyen un dado construido con fabrica de ladrillo o bloque
macizo de 16 cm de espesor minimo, enfoscada y brufiida interiormente. Se apoya sobre
una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor y se cubre con una tapa de hormigon
prefabricado de 5 cm de espesor o con una tapa realizada in situ de 10 cm de espesor.
Dicha tapa es hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. En el

fondo de la arqueta siempre reside una lamina de agua. Esto es debido a que los encuentros
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de las tuberias con las paredes laterales de la arqueta se realizan a media cafia, para evitar

el depdsito de materias solidas en las esquinas. El conducto de salida de las aguas de la

arqueta sifonica dispone de un codo de 90°, siendo el espesor de la ldmina de agua de 45

cm.

Los cierres hidraulicos antes mencionados cumpliran los siguientes puntos de la normativa:

Seran autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviesa arrastre los solidos
en suspension.

Sus superficies interiores no retendran materias solidas.

No tendran partes moviles que impidan su correcto funcionamiento.

Dispondran de registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.

La altura minima de cierre hidraulico serd de 50 mm, para usos continuos y de 70
mm para usos discontinuos. La altura méxima nunca excederd de los 100 mm. La
corona siempre se encontrara por debajo de la valvula de desagiie del aparato, a una
distancia igual o menor que 60 cm. El diametro del sifon sera igual o mayor que el
diametro de la valvula de desagiie e igual o menor que el del ramal de desagiie,
aumentando siempre en el sentido del flujo.

La superficie de la boca de la caldereta serda como minimo un 50% mayor que la
seccion de bajante a la que sirve. Las calderetas dispondran de rejillas, planas en el
caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas
y garajes seran de tipo sifonico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de
100 kg/cm’. Su diametro sera superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que
desagua. El sellado estanco entre el impermeabilizante y el sumidero se realizara
mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del
mismo. Asimismo, el impermeabilizante quedara protegido con una brida de

material plastico.
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2.3.1.2 Red de pequeiia evacuacion

Es la parte de la red de evacuacion de aguas que conduce los residuos desde los cierres

hidraulicos, excepto de los inodoros, hasta las bajantes.

Las redes de pequeiia evacuacion se han disefiado en conformidad con los siguientes

puntos:

* El trazado de la red se ejecutard de la forma mas sencilla posible para conseguir
una circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y
utilizando piezas especiales adecuadas.

* La conexién de la red se realizard en las bajantes.

* Los desagiies que acometan a una tuberia comun no deben disponerse enfrentados.

* La ejecucion de las uniones de los desagiies a las bajantes se efectuara con un
angulo de inclinacién minimo de 45°.

* Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se efectuaran
con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se

recatara con masilla asfaltica o material elastico.

2.3.1.3 Bajantes

Las bajantes de pluviales son tuberias que conducen verticalmente las aguas de lluvia o
aguas limpias desde los sumideros sifonicos en cubiertas y los canalones hasta las arquetas

a pie de bajante o hasta colectores suspendidos.

Se realizardn en la medida de lo posible sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro

uniforme en toda su altura.

Los pasos a través de los forjados se realizan con contratubo, en condiciones analogas a lo

indicado para las redes de pequefia evacuacion.

Instalacién de Evacuacion de Aguas para Edificio Polivalente, Médulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Memoria 9

2.3.1.4 Colectores colgados

Los colectores colgados conducen las aguas desde las bajantes hasta la red de

alcantarillado publico.

Las bajantes se conectaran a los colectores mediante piezas especiales, segun las

especificaciones técnicas del material.

Las pendientes de los colectores colgados seran del 1% como minimo, no acometiendo en

ningun caso mas de dos colectores en un mismo punto.
En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en
vertical, asi como en las derivaciones, se dispondran registros constituidos por piezas

especiales, de tal manera que los tramos entre dichos registros no superan los 15 m.

Los pasos a través de elementos de fabrica se ejecutaran con contratubo de algin material

adecuado, con las holguras correspondientes y segun indicaciones previas.

2.3.1.5 Colectores enterrados

Los colectores enterrados conducen las aguas desde las arquetas a pie de bajante hasta la
red de alcantarillado publico, dispuestos en el interior de zanjas y situados por debajo de la
red de distribucién de agua potable.

La pendiente de los colectores enterrados sera del 2% como minimo.

La acometida de bajantes a la red de colectores enterrada se realizara por interposicion de

una arqueta a pie de bajante no sifonica.

La red de colectores enterrados dispondra de registros separados un maximo 15 m.

Las zanjas para tuberias de materiales plasticos tendran las siguientes caracteristicas:
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Seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y
como minimo de 0,60 m.

Su profundidad sera funcion de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo
calzada, se adoptard una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la
rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10+diametro
exterior/10 cm. Se compactaran los laterales y se dejardn al descubierto las uniones
hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por
capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un
ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de
hormigén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm

y sobre €l ira el lecho descrito en el parrafo anterior.

2.3.1.6 Elementos de conexion

Los elementos de conexion empleados en la red de saneamiento son dos: arquetas y pozos.

Las uniones en las redes enterradas y la union entre las redes horizontal y vertical se

realizardn mediante arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable.

En cada una de las caras de las arquetas proyectadas s6lo acometerd un colector, de tal

forma que el angulo entre cualquier colector y el colector de salida sea mayor que 90°.

Las arquetas a pie de bajante seran registrables y de tipo no sifonico.

Las arquetas de registro dispondran de tapa accesible y practicable.

En las arquetas de paso acometeran un maximo de tres colectores.

La arqueta de trasdds deberd disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de

mas de un colector.
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Al final de la instalacion y antes de la acometida se dispondra el pozo general del edificio,
construido con féabrica de ladrillo o bloque macizo de 30,50 cm de espesor minimo,
enfoscada y brufiida interiormente, pudiendo emplearse pozos prefabricados de
prestaciones similares. Se apoyard sobre una solera de hormigén H-100 de 20 cm de

espesor, con tapa hermética de hierro fundido.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de
acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de
conexion de la red interior de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los

sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de los colectores se situardn en cada encuentro y cambio de

direccion, asi como intercalados en los tramos rectos.

2.3.2  Elementos especiales

2.3.2.1 Vdélvulas antirretorno de seguridad

Se instalaran para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exterior de
alcantarillado se sobrecargue. Se dispondran en lugares de facil acceso para su registro y
mantenimiento.

2.3.2.2 Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

Se consideran cuatro subsistemas de ventilacion para las instalaciones de saneamiento. Se

dispondran los subsistemas de ventilacion oportunos, tanto en la redes de aguas residuales

como en la de pluviales.

e VENTILACION PRIMARIA: subsistema que tiene como funcién la evacuaciéon
del aire en la bajante para evitar sobrepresiones y subpresiones en la misma durante

su funcionamiento. Consiste en la prolongacion de la bajante por encima de la
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ultima planta hasta la cubierta de forma que quede en contacto con la atmosfera
exterior y por encima de los recintos habitables.

VENTILACION SECUNDARIA, PARALELA O CRUZADA: subsistema que
tiene como funcion evitar el exceso de presion en la base de la bajante permitiendo
la salida de aire comprimido en ésta. Discurre paralela a la bajante y se conecta a
ésta.

VENTILACION TERCIARIA O DE LOS CIERRES HIDRAULICOS: subsistema
que tiene como funcion proteger los cierres hidraulicos contra el sifonamiento y el
autosifonamiento. Lleva implicitas la ventilacion primaria y secundaria.
VENTILACION CON VALVULAS DE AIREACION-VENTILACION:
subsistema que unifica los componentes de los sistemas de ventilacion primaria,
secundaria y terciaria, sin necesidad de salir al exterior, pudiendo instalarse en
espacios tales como falsos techos y camaras. Puede realizarse con sifones

combinados.

El edificio posee menos de 7 plantas y, en consecuencia, se empleara ventilacion primaria

segun prescripciones de la normativa.

La salida de la ventilacion primaria se hallara protegida de la entrada de cuerpos extrafios,

con un disefio tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.
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3. MEMORIA DE CALCULO
3.1.1  Redes de pequena evacuacion

Segun planos adjuntos se observa el nimero de sumideros necesarios en funcion de la

superficie a evacuar. El nimero minimo de sumideros se puede obtener de la siguiente

tabla:
Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 =S < 500 4
S = 500 1 cada 150 m*

3.1.2  Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada

bajante de aguas pluviales se obtendra de la siguiente tabla, si se trata de un régimen

pluviométrico de 100 mm/h:

Superficie en proyeccién horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1.544 160
2.700 200

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h debe aplicarse un
factor f de correccion a la superficie servida tal que f = 1/ 100, siendo i la intensidad

pluviométrica que se quiere considerar.

A la zona geogréfica en la se que se encuentra ubicado nuestro proyecto le corresponde
una intensidad pluviométrica (i) de 90 mm/h, luego a la superficie servida se le aplicara un

factor de correccion f, tal que f = 1/100, por lo tanto, la superficie considerada quedara

reducida en un 10%.
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3.13 Colectores

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtendra, en funcion de su pendiente y

de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

. - Z
Superfl_cne proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4589 6.500 315

Se aplicard el mismo factor f de correccion que el apartado anterior, debido a las

condiciones antes mencionadas.

3.2 Elementos de conexién

Las dimensiones y ubicacion de todos los elementos de conexion de la red de evacuacion

de aguas pluviales, como arquetas y pozos, se pueden observar en los planos adjuntos.

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A) de las arquetas en funcion

del diametro del colector de salida de ésta se obtendra de la siguiente tabla:

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90
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4. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

4.1 Comienzo de las obras

El presente proyecto debe seguir una tramitacion reglamentaria aunque las instalaciones

que contiene no necesitan aprobacion previa.

Una vez realizadas las obras se iniciaran los tramites reglamentarios relativos a la puesta en

servicio ante los Organismos Oficiales Competentes.

4.2  Prueba de las instalaciones interiores

4.2.1  Pruebas de estanqueidad

Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultdneamente, verificando los tiempos de desagiie, los fendémenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demds conectados a la red, ruidos en desagiies y

tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a

25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran con los caudales minimos de cada aparato

considerado.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad

introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bares) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llendndolos previamente

de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.
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Se podran realizar pruebas de estanqueidad total sobre la totalidad del sistema, de una sola

vez o bien por partes.

4.2.2  Prueba con agua

La prueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y
pluviales. Para ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacion,

excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3

bares, ni superar el méximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por

fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hard con presiones entre 0,3 y 0,6 bares, suficientes para

detectar fugas.

Si la red de ventilacion esté realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo

régimen que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acuse pérdida

de agua.

4.2.3 Prueba con aire

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion

a la que se sometera la red seré entre 0,5 y 1 bar como maximo.

Esta prueba se consideraré satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante

tres minutos.
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5. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material se refleja en el PEM del proyecto.

6. DATOS COMPLEMENTARIOS

Seran facilitados cuantos datos complementarios tengan a bien solicitar los Organismos

Oficiales Competentes.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009

INGENIERO INDUSTRIAL

Agustin Judrez Navarro
Colegiado n°® 713

Instalacién de Evacuacion de Aguas para Edificio Polivalente, Médulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)
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1. ANTECEDENTES

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria acomete la construccién de un Edificio

Polivalente en el término municipal de Las Palmas de Gran Canaria.

2. OBJETO DEL PROYECTO

Con este documento se pretende describir, definir y calcular las instalaciones de proteccion
contra incendio en el caso del edificio en cuestion, con el fin de obtener la necesaria
autorizacion por parte de las autoridades competentes, lo que permitira la ejecucion de las

obras para, una vez finalizadas, proceder a su puesta en marcha.

3. PETICIONARIO

El peticionario del presente proyecto técnico es Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria, con C.I.LF.: Q-3518001-G y con domicilio social en la calle Juan de Quesada, n°

30 C.P. 35001 Las Palmas de Gran Canaria.

4. EMPLAZAMIENTO

El edificio estd ubicado en el Parque Tecnoldgico de Tafira, en el Término Municipal de

Las Palmas de Gran Canaria, isla de Gran Canaria, provincia de Las Palmas.

5. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de un edificio con una superficie construida total de 2.500 m?, toda ella sobre

rasante.

La parcela tiene una forma aproximadamente triangular cuyo lado mas largo coincide con
el lindero a la calle de la urbanizacion del campus y constituye el lindero norte de la
parcela. El lado sur-este linda con la calle de la urbanizacion residencial Zurbaran y el lado
oeste linda con la parcela de la Residencia Universitaria II de la Universidad de Las

Palmas de Gran Canaria.
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El edificio que nos ocupa forma parte de un conjunto de tres edificios. El programa de
necesidades se plantea muy abierto, es decir, plantas muy didfanas con los nucleos de
comunicacion vertical muy claros, permitiendo la division del espacio en unidades mas
pequefias con superficies que oscilan entre los 25 y 40 m?, los cuales se podran modificar
segun las necesidades. Se disponen distribuidos en la planta una serie de patinillos de
ascendentes verticales que, sumado a la utilizacion de falsos techos en el total de la planta

se consigue la flexibilidad de la distribucion requerida por el promotor.

Su uso caracteristico es el de oficinas (administrativo).

A continuacion se muestra el cuadro de superficies:
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Cuadro de Superficies Utiles

| Planta Baja | Pianta 12 | Planta 22 | Planta 32 | Planta 42 |
Zona comuin 1 95,88 | Oficina P1-01 28,39 | Oficina P2-01 32,30 | Oficina P3-01 32,30 | Oficina P4-01 3230
Zona comin 2 75,07 | Oficina P1-02 39,95 | Oficina P2-02 36,13 | Oficina P3-02 36,13 | Oficina P4-02 36,13
Sala Reuniones 1 69,25 | Oficina P1-03 39,32 | Oficina P2-03 58,17 | Oficina P3-03 5817 | Oficina P4-03 598,17
Sala Reuniones 2 ~ B8.11 | Oficina P1-04 27,90 | Oficina P2-04 | 19,29 | Oficina P3-04 19,29 | Oficina P4-04 19,29
Sala Polivalente 1 78,79 | Oficina P1-05 26,38 | Oficina P2-05 19,38 | Oficina P3-05 19,38 | Oficina P4-05 19,38
Sala Polivalente 2 79,01 | Oficina P1-06 22.00 | Oficina P2-06 | 5831 | Oficina P3-06 48,31 | Oficina P4-06 58.31
C. Instalaciones 21.36 | Recepcion 55,61 | Oficina P2-07 35,567 | Oficina P3-07 35,67 | Oficina P4-07 35567
C. Disponible 1 14.88 | Zona Comun 60,21 | Oficina P2-08 31,74 | Oficina P3-08 31.74 | Oficina P4-08 31.74
C. Disponible 2 14,14 | Sala Servicios 1 58,17 | Oficina P2-09 26,38 | Oficina P3-09 26,38 | Oficina P4-09 26,38
Sala Servicios 2 58,31 | Oficina P2-10 22 00 | Oficina P3-10 22 00 | Oficina P4-10 22,00
Reprografia 29,19 | Zona Coman | 52,46 | Zona Comun 87,80 | Zona Comun 75,93
Total S Util X Planta 516,49 45543 391,73 427 07 41520

Total Superficie Util [ 2.205,92 |

Resumen de Superf. Utiles

[ Planta Baja [ Pantat® | Planta 2° [ Planta 3° [ Planta 4° |
Superficie Util por planta [ 516,49 | 45543 | 391,72 427,07 | 415,20 |
Total Superficie Util | 2.20592 |
Cuadro de Las superficies dtiles de las dependencias se encuentran relacionadas en el
superficies utiles de | apartado 4 1 de cumplimiento de las condiciones de habitabilidad, asi como en los
dependencias planos de superficies
Resumen de
Superficies
Construidas
SC |
Planta Baja 571,41
Planta 12 i 522 60
Planta 27 449 05
Planta 32 484 42
Planta 4* 472 52
Superficie Total construida sobre rasante | 2.500,00 |
Superficie total construida bajo rasante | 0,00 |
Total Superficie Construida | 2.500,00 |
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6. REGLAMENTACION VIGENTE APLICADA AL PROYECTO

e Decreto 16/2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban las Normas sobre
documentacién, tramitacion y prescripciones técnicas relativas a las instalaciones,
aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones.

* Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

* Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. B.O.E. num. 298, de
14 de diciembre de 1993.

* Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE num. 79, de 2 de
abril de 2005.

* (Cdbdigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado el 17 de marzo del 2006 a través
del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de 2006, publicado en el Boletin Oficial
del Estado el 28 marzo de 2006, en su Documento Bésico SI Seguridad en caso de

incendio.

7. NECESIDADES A SATISFACER

Se pretende disenar todo lo estrictamente necesario en cuanto a la seguridad en caso de
incendio, al igual que los elementos que componen las instalaciones de proteccion contra
incendio del conjunto edificatorio, de manera que sus usuarios puedan hacer uso de ellas
con garantias de funcionamiento, confortabilidad y seguridad, segin lo legislado para este

tipo de edificios.
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8. SISTEMAS DE PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIOS

8.1 Propagacion interior

8.1.1  Compartimentacion en sectores de incendio

Se define sector de incendio como el espacio de un edificio separado de otras zonas del
mismo por elementos constructivos delimitadores resistentes al fuego durante un periodo
de tiempo determinado, en el interior del cual se puede confinar (o excluir) el incendio para

que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio.

Para el computo de la superficie del sector, no se consideran los locales de riesgo especial

ni las escaleras/pasillos protegidos incluidos en éste.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisfaran

las condiciones de la siguiente tabla:

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio (X

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos®® que separan al

sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

- Sector de riesgo minimo en edifi-

. ; (no se admite) El 120 El 120 El 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El120 EI 60 El90 El120
- Come\-rcraf_.‘ Publica Concurrencia, El 120 El 90 El 120 El 180

Hospitalario
- Aparcamiento El1207 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que
unicamente es preciso considerarla desce el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accién del
fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcién del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escalera protegida, etc.

Como alternativa puede adoptarse ef tiempo equivalente de exposicién al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anejo SI B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcion de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REL

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. VVéase apartado
3 de la Seccion Sl 6 de este DB.

El 180 si la altura de evacuacién del edificio es mayor que 28 m.

Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacion con el forjado de
separacion, ver nota (3).

El 180 si es un aparcamiento robotizado.

(2

(3

(4

(6)

7

Como alternativa a dicha tabla, cuando se haya adoptado el tiempo equivalente de
exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de

incendio.

Las escaleras y los ascensores que sirvan a sectores de incendio diferentes estaran
delimitados por elementos constructivos cuya resistencia al fuego serd, como minimo, la
requerida a los elementos separadores de sectores de incendio, conforme a lo que se
establece en parrafo anterior. En el caso de los ascensores, cuando sus accesos no estén
situados en el recinto de una escalera protegida dispondran de puertas E30, conforme a la
norma UNE-EN 81-58:2004, o bien de un vestibulo de independencia en cada acceso,
excepto cuando se trate de un acceso a un local de riesgo especial o a una zona de uso

Aparcamiento, en cuyo caso debera disponer siempre de vestibulo de independencia.

El edificio objeto de este proyecto se compartimentard en sectores de incendio, en funcion
del uso previsto del recinto. En nuestro caso cumplird las siguientes condiciones de

compartimentacion:

¢ Todo establecimiento debera constituir un sector de incendio diferenciado del resto

del edificio.
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* Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
establecimiento en el que esté integrada deberd constituir un sector de incendio
diferente cuando supere los siguientes limites:

- Zona de uso Administrativo cuya superficie construida
exceda de 500 m?.

- Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de
500 personas.

* La superficie construida de todo sector de incendio de uso Administrativo no
excedera de 2500 m”.

* La superficie construida de todo sector de incendio de Publica Concurrencia no
excedera de 2500 m?,

* En uso Publica Concurrencia, los espacios destinados a publico sentado en asientos
fijos pueden constituir un sector de incendio de superficie mayor que 2500 m’
siempre que:

- Estén compartimentados respecto de otras zonas mediante
elementos EI 120.

- Tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que
comuniquen, bien con un sector de riesgo minimo a través de
vestibulos de independencia, o bien con un espacio exterior
seguro.

- Los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y
techos y Bgr-s1 en suelos.

- La densidad de la carga de fuego debida a los materiales de
revestimiento y al mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m>.

- No exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
8.1.2  Locales y zonas de riesgo especial

Los locales de riesgo especial cumplirdn las condiciones establecidas en la siguiente tabla:
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante R 90 R 120 R 180

B . (3]
Resistencia al fuego de las parfe_d_es‘z%techos que El 90 El 120 El 180
separan la zona del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada comunicacién

de la zona con el resto del edificio ) Si Si
Puertas de comunicacion con el resto del edificio © El, 45-C5 2 xEl» 30 -C5 2 x El» 45-C5
(I\j/leaﬁ;n;gl ft’gcomdo de evacuacion hasta alguna salida 225 m ™ Zo5m ™ o5 m @

™ Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccién.

El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio, de
acuerdo con el apartado Sl 6, exceptoe cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo falle

(2)

no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser
R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa e/ tiempo equivalente
de exposicién al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego ¢que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de EI , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcién de compartimentacion de incendios, por lo que sdlo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser RELI

Considerando la accion del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion S| 6 de este DB.

Las puertas de los locales de riesgo especial deben abrir hacia el exterior de los mismos.

El recorrido de evacuacion por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la longitud
los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.

Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automatica de extincién.

(4

8.1.3  Espacios ocultos. Paso a través de elementos de compartimentacion de incendios

La compartimentaciéon contra incendios tendra continuidad en los espacios ocultos, en
nuestro caso en patinillos y falsos techos. La resistencia al fuego se reduce a la mitad de la

resistencia al fuego del recinto en los registros de mantenimiento.

Se limitard a un maximo de tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cadmaras no

estancas (ventiladas).

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
mantendra en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones o conductos de ventilacion,
mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento

atravesado.
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8.1.4  Reaccion al fuego de elementos constructivos

Los elementos constructivos cumplirdn las condiciones de reaccion al fuego impuestas por

la siguiente tabla:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos ‘"
De techos y paredes @ De suelos ?
Zonas ocupables C-s2.d0 =
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 BrL-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (ex- )
giztoe![c;s existentes dentro de las viviendas), suelos eleva- B-s3,d0 BFL-52‘6}

(2)

(4

(8}

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccidn.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinilles) asi como cuando el falso
techo este constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condicion
no es aplicable.

8.2

Propagacion exterior

8.2.1  Medianeria y fachadas

En cuanto a propagacion horizontal y vertical se refiere, se cumpliran las distancias de

seguridad entre fachadas impuesta por el DB SI2 del CTE.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan més del 10% de la superficie

del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cémaras

ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd como minimo B-s3 d2, hasta una altura

de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al

publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada

cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.
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8.2.2 Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ésta
tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura
medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada
sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de
incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior se
podra optar por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por

encima del acabado de la cubierta.

Los materiales que ocupen maés del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como
los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién, ventilacion o

extraccion de humo, deberan pertenecer a la clase de reaccion al fuego Broor (t1).

8.3  Evacuacion de ocupantes

8.3.1  Ocupacion

Para el calculo de la ocupacion se tomaran los valores de densidad de ocupacion que se
indican en la tabla 2.1 del DB SI3 del CTE, en funcién de la superficie util de cada zona,
salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una
ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento. Para
los recintos o zonas no incluidos en la tabla se aplicaran los valores correspondientes a los

que sean mas asimilables.

Se tomardn de la mencionada tabla unicamente aquellos datos fttiles para definir las
ocupaciones de los recintos de los que dispone el edificio considerado. Luego, la tabla

quedara como sigue:
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OCUPACION
USO PREVISTO ZONA, TIPO DE ACTIVIDAD 5
(m“/persona)
Salas de maquinas
Cuartos de limpieza
: Aseos
Cualquiera Nula
Vestibulos generales y zonas
generales de uso publico en
planta baja y entreplanta
Plantas de oficinas 10
Administrativo Vestibulos generales y 5
zonas de uso publico
Vestibulos generales y zonas
Publica ‘
' generales de uso publico en 2
Concurrencia .
planta baja y entreplanta
Archivos/Almacenes Almacenaje 40

8.3.2  Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Las plantas o recintos que disponen de una unica salida de planta cumplirdn las siguientes

prescripciones:

* No tendran una ocupacién mayor que 100 personas.

* Lalongitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excederan

de 25 m, excepto en los siguientes casos:

- 35 m en uso Aparcamiento.

- 50 m en plantas con salida directa a espacio exterior seguro y

ocupacion menor que 25 personas.

* La altura de evacuacion de la planta considerada nunca excedera de 28 m.

Las plantas o recintos que disponen de mas de una unica salida de planta cumpliran las

siguientes prescripciones:
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* La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excederan
de 50 m.

* La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin
punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excedera de 25

m, excepto en uso Aparcamiento, en el que la longitud asciende a 35 m.

La longitud de los recorridos de evacuacion indicados con anterioridad se podra aumentar
un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion automatica

de extincion.

833 Dimensionado de los medios de evacuacion

Se tomaran los siguientes criterios para la asignacioén de ocupantes:

* La distribucion de ocupantes en un recinto/planta con mas de una salida se
efectuara considerando inutilizada una de las salidas bajo la hipotesis mas
desfavorable.

* Se aplicara el criterio anterior en el caso de escaleras no protegidas. En el caso de
varias escaleras protegidas no es necesario inutilizar en su totalidad alguna de ellas.
En el caso de tener varias escaleras no protegidas se debera considerar inutilizada
en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

* Al flujo de personas a través de la salida de un recinto/planta se le ird sumando las
ocupaciones de los recintos que confluyen en dicho recinto o planta, con el fin de

determinar la anchura minima de la mencionada salida.

El dimensionado de los medios de evacuacidon se realizard conforme a lo indicado en la

siguiente tabla de la normativa:
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A=P/200">080m®@

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,20 m.

Pasillos y rampas A>P/200=1.00m @E

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus extremos, A z 30
salas para publico tales gomo cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. ® hasta un maximo admisible de 12 asientos.
En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o més: A = 50 cm."”)
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas (@
para evacuacién descendente A=P/160"%

para evacuacion ascendente A =P/ (160-10h) ¥
Escaleras protegidas E<3S+160As"
Pasillos protegidos P<3S+200A@
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A=P/600=1,00m @)
Escaleras A>P/480=1,00 m©?

= Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

Altura de evacuacion ascendente, [m]

Namero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, seglin se trate de una escalera para evacuacion descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipotesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdtesis mas desfavorable;

S = Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

5]

moD=T > >
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" La anchura de calculo de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edificio debe ser al
menos igual al 80% de la anchura de calculo de la escalera.
En uso hospitalario A = 1,05 m, incluso en puertas de habitacion.

En uso hospitalario A 2220 m (= 2,10 m en el paso a traves de puertas).

2
@)

# En establecimientos de uso Comercial, la anchura minima de los pasillos situados en areas de venta es la siguiente:

a) Sila superficie construida del area de ventas excede de 400 m>:
- siesta previsto el uso de carros para transporte de productos:

entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A = 4,00 m.
en otros pasillos: A= 1,80 m.
- sino esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A = 1,40 m.

b) Sila superficie construida del area de ventas no excede de 400 m?
- siesta previsto el uso de carros para transporte de productos:
entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A = 3,00 m.
en otros pasillos: A= 1,40 m.

- sino esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A= 1,20 m.

¥ |a anchuras minima es 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales.

& Anchura determinada por las proyecciones verticales mas proximas de dos filas consecutivas, incluidas las mesas, tableros u

otros elementos auxiliares que puedan existir. Los asientos abatibles que se coloquen automaticamente en posicion elevada
pueden considerarse en dicha posicion.
" No se limita el namero de asientos, pero queda condicionado por la longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna
salida del recinto.
® Incluso pasillos escalonados de acceso a localidades en anfiteatros, graderios y tribunas de recintos cerrados, tales como
cines, teatros, auditorios, pabellones polideportivos etc.

9) .
®" | a anchura minima es:

- 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales de la misma.

- 1,20 m en uso Docente, en zonas de escolarizacion infantil y en centros de enseiianza primaria, asi como en zonas de pu-
blico de uso Pdblica Concurrencia y Comercial.

- en uso Hospitalario, 1,40 m en zonas destinadas a pacientes internos o externos con recorridos que obligan a giros iguales
o mayores que 90%°y 1,20 m en otras zonas.

- 1,00 en el resto de los casos.

% En zonas para mas de 3 000 personas, A=120m

8.3.4  Proteccion de las escaleras

Las condiciones de proteccion que deberan cumplir las escaleras previstas para la

evacuacion se especifican en la siguiente tabla de la normativa:
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Tabla 5.1. Proteccidn de las escaleras
Uso previsto n Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera

h = altura de evacuacion de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida 2 Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h=<28m
Comercial, Piiblica Concu- h=10m h<20m
rrencia
Residencial Piblico Baja mas una h<28m®
Hospitalario Se admite en todo caso

zonas de hospitalizacion  No se admite h=<14m

o de tratamiento intensi-

\s)

otras zonas h=<10m h=20m
Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h=280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso )
Se admite en todo caso
280<h<600m P <100 personas Se admite en todo caso
h>6,00 m No se admite Se admite en todo caso

' Las escaleras cumpliran en todas las plantas de sus tramos para evacuacion descendente y en todas las de sus tramos para
evacuacion ascendente las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos a los que sirva en cada tramo.
Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir sector de incendio con-
forme al capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son las correspondientes a
dicho uso.

¥ Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacion no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino Unicamente estar comparti-
mentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo
admisible la opcidn de incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

# Guando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de de-
teccion y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

8.3.5  Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien
no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un
dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin

tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion

de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta
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considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la

norma UNE EN 1125:2003 VCl1, en caso contrario.

Toda puerta de salida abrird siempre en el sentido de la evacuacion, no existiendo ni

puertas giratorias ni de apertura automatica.

8.3.6 Senalizacion de los medios de evacuacion

La Norma UNE 23034:1988 establece las sefiales de salida, de uso habitual o de

emergencia, definidas conforme a los siguientes criterios:

* Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rotulo “SALIDA”,
excepto en salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados
con el edificio.

* La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” se utilizard en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

* Se dispondran senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

* Se dispondran senales en los puntos de los recorridos de evacuacion en los que
existen alternativas que puedan inducir a error, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida
del edificio, contintien su trazado hacia plantas mas bajas.

* En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion también se dispondran sefiales con el rotulo SIN SALIDA”
en lugar facilmente visible pero en ninglin caso sobre las hojas de las puertas.

* El tamafio de las sefales sera:

- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal

no exceda de 10 m.
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- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 10 y 20 m.
- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidén esté

comprendida entre 20 y 30 m.

8.3.7 Control de humo de incendio

No se dispondra sistema de control de humos ya que se trata de un edificio de Publica
Concurrencia con ocupacion inferior a 1000 personas y dispone de atrios con una
ocupacion de menos de 500 personas en el conjunto de las zonas y plantas que constituyen

un mismo sector de incendios debido a dicho espacio (atrio).

8.4  Resistencia al fuego de la estructura

En lineas generales, la elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de
un incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los
materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad
mecénica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones
de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a

otras acciones.

Un elemento tendra suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el
valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la
resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante
de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se

produce al final del mismo.

8.4.1  Elementos estructurales (principales y secundarios)

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla
3.1 0 3.2 del CTE Seccioén SI 6, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la

accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura:
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado " d:':g::ﬁ o altura deez\;'ﬁgil;amon del
<15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar ) R 30 R30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120

" La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado
bajo dicho suelo.

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

(3)

(4)

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios'"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

™" No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta

no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerario como techo del sector de incendio situado
bajo dicho suelo

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén
contenidos en el recinto de éstos seran como minimo R-30. En las escaleras especialmente

protegidas no se exigird resistencia al fuego a los elementos estructurales.

Los elementos estructurales secundarios tendran la misma resistencia al fuego que los

elementos principales.
8.4.2  Determinacion de la resistencia al fuego

La resistencia al fuego de un elemento se establecera comprobando las dimensiones de su
seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas, segun el material, dadas en los

Anejos C a F del CTE DB-SI Seguridad en caso de incendio.
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9. SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIOS

9.1 Instalaciones de proteccion contra incendios

9.1.1  Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las
instalaciones de proteccidon contra incendios, asi como sus materiales, componentes y
equipos, cumplirdn lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requerira la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del

certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se
indican en la tabla 1.1 de del CTE en su Seccién SI 4. Aquellas zonas cuyo uso previsto
sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén
integradas y que, conforme a la mencionada tabla 1.1, constituyen un sector de incendio
diferente, también contaran con la dotacion de instalaciones que se indica para el uso

previsto de la zona.

Se tomarédn de dicha tabla unicamente aquellos datos utiles para definir la dotacion de los

recintos de los que dispone el edificio considerado. Luego, la tabla 1.1 quedard como

sigue:
UsSo .
INSTALACION CONDICIONES
PREVISTO
Extintores portatiles Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,
En general ) . .
eficacia 21A-113B desde todo origen de evacuacion.
) ) Cuando la superficie construida exceda de 500 m’. Los
: Bocas de incendio . )
Publica equipos seran de tipo 25 mm.
concurrencia Sistema de deteccion de Cuando la superficie construida exceda de 1000 m’. El
incendio sistema dispondra al menos de detectores de incendio.
Administrativo 5
Bacas de incendio Cuando la superficie construida exceda de 2000 m”. Tos
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equipos seran de tipo 25 mm.

Sistema de alarma Cuando la superficie construida exceda de 1000 m”.

Cuando la superficie construida exceda de 2000 m” se
Sistema de deteccion de colocaran detectores en zonas de riesgo alto. Si la
incendio superficie excede de 5000 m” se colocaran detectores en

todo el edificio.

Un hidrante si la superficie total construida esta
comprendida entre 5000 y 10000 m* y uno mas por cada
Hidrantes exteriores 10000 m? adicionales o fraccion. Se podran considerar los
hidrantes que se encuentren en la via publica a menos de

100 m de la fachada accesible del edificio.

9.1.2  Descripcion de las instalaciones de proteccion contra incendios

9.1.2.1 Extintores portatiles eficacia 21A-113B

Los extintores son aparatos que contienen un agente extintor que puede ser proyectado y
dirigido sobre un fuego por la accidon de una presion interna, obtenida por una compresion

previa permanente, por una accion quimica o por la liberacion de un gas auxiliar.

Los extintores portatiles 0 manuales tendran una masa transportable igual o inferior a 20

kg.

Se dotaran todas las dependencias del edificio de instalacién de extintores portatiles, tal y

como figura en planos.

La distribucion de los extintores sera tal que un mismo extintor podra servir

simultaneamente a varios locales o zonas.

La distancia desde cualquier punto de recorrido hasta un extintor nunca superara los 15 m.
Esta premisa también se cumplira en locales o zonas de riesgo especial medio o bajo. Sin
embargo, en locales o zonas de riesgo especial alto esta distancia disminuird hasta un

maximo de 10 m.
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El emplazamiento de los extintores se efectuard de tal manera que sean visibles y
accesibles. En la medida de lo posible se colocaran proximos a las salidas de evacuacion y
en las cercanias de todo posible foco de incendio, sobre soportes fijados a paramentos
verticales, de modo que la parte superior del extintor quede a un maximo de 1,70 m sobre

el suelo.

9.1.2.2 Bocas de incendio equipadas (BIE)

Un sistema manual de bocas de incendio equipadas estd compuesto por un abastecimiento

de agua, una red de tuberias y las bocas de incendio equipadas propiamente dichas.

La boca de incendio equipada (BIE) constituye un conjunto de elementos necesarios para
transportar y proyectar agua desde un punto fijo de una red de abastecimiento de agua

hasta el lugar del incendio, compuesto como minimo por valvula, manguera y lanza.

Las bocas de incendio equipadas empleadas seran de didmetro 25 mm. Las BIE de 25 mm
disponen de manguera semirrigida, lo que posibilita su funcionamiento sin proceder

previamente a su extension total.

Se considera que el radio de accion de una BIE es la longitud de su manguera
incrementada en 5 m, teniendo en cuenta que la longitud de la manguera de cualquier BIE

es de 20 m.

Cada una de las BIE del proyecto se montara sobre soporte rigido, de tal forma que la

altura de su centro no supere 1,50 m sobre el suelo.

En la medida de lo posible, se colocara una BIE cerca de cada salida de un sector de

incendios, a 5 m como maximo.

La distancia desde cualquier punto de un local protegido hasta la BIE mas proxima nunca
excederd de 25 m, tal y como estipula la normativa vigente. En base a esto, no existira una

separacion de mas de 50 m entre dos BIE cercanas.
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Se dispondra de una red de BIE de 25 mm en todo el edificio, tal y como figura en los

planos adjuntos.

9.1.2.3 Sistema de alarma y deteccion de incendios

El edificio dispondra de un sistema de deteccion y alarma por tener una superficie

construida superior a 1000 m’.

Los sistemas manuales de alarma de incendse® constituidos por un conjunto de

pulsadores que permiten provocar voluntariamente y transmitir una sefial a una central de
control y sefializacion (o central de incendios) permanentemente vigilada, de tal forma que

sea facilmente identificable la zona en que ha sido activado el pulsador.

La colocacion de los pulsadores sera tal que queden perfectamente visibles, a una altura
comprendida entre 1,20 y 1,50 m. Asimismo dispondran de un sistema de sefializacion

establecido por normativa.
Los pulsadores se hallaran protegidos mediante un cristal que evite el accionamiento
involuntario y las falsas alarmas. Por lo tanto, su funcionamiento necesitara dos acciones

voluntarias: romper el cristal protector y accionar el pulsador.

Los pulsadores de alarma estaran situados de modo que la distancia maxima a recorrer,

desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador, nunca supere los 25 m.

Los sistemas de comunicacion de la alafmanitiran transmitir una sefal diferenciada,

generada voluntariamente desde un puesto de control. La sefial serd audible, siendo

ademas, visible cuando, por diversas circunstancias, se hiciera dificil oirla.

El nivel sonoro de la sefial y el Optico, en su caso, serd el adecuado para una correcta

percepcion en el ambito de cada sector de incendio donde esté instalada.

El sistema de alarma contard con sirenas y campanas acusticas y Optico-acusticas

distribuidas seglin se indica en planos.
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Los detectores Opticos de humwian, localizando un incendio, por la presencia de humo

visible en el ambiente.

Se distribuiran detectores Opticos de humo en todo el edificio, segun se indica en planos.

La norma UNE 23.007/14, en su anexo A, establece la siguiente tabla de disefio:

o i=15° 15<i=30° i=30°
Sim7) h{my)

Sy Omax Sy Cmax Sy Cmax
=80 <12 a0 114 80 13 80 15,1
=6 60 9.9 80 13 100 17

>80
=(6,12) 80 11,4 100 14,4 120 18,7

Donde:

S| = superficie del local (m?).

h = altura del local (m).

1 = inclinacion del techo.

S, = superficie maxima de vigilancia del detector (m?).

dmax = separacién maxima entre detectores (m).

Si en el local o zona donde se instalasen los detectores predominase una dimension (largo
o ancho), como ocurriria en el caso de pasillos, el factor critico para colocar los detectores

sera la distancia maxima d,,.x entre ellos.
9.1.2.4 Hidrantes exteriores (CHE)

La instalacion de columnas de hidrantes exteriores (CHE) tiene las siguientes funciones
principales: suministro de agua a las mangueras o monitores a ellos conectados y
abastecimiento de agua a vehiculos auto-bomba de los Servicios Publicos de Extincion de

Incendios.
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Las instalaciones de red de hidrantes se clasifican en tres grupos o tipos:

* Hidrante de columna seca: constituido por una columna de tubo de hierro que
emerge del suelo y en la que estdn montados uno o varios racores preparados para
la conexién de mangueras. El cierre de paso de agua se realiza por debajo del nivel
del suelo, por lo que, combinado con un sistema de drenaje automatico, mantiene
siempre la columna vacia de agua.

* Hidrante de columna humeda: similar al anterior, pero sin el sistema de drenaje
automatico, por lo que siempre queda llena de agua.

* Hidrante de arqueta: localizados en el interior de una arqueta con tapa.

Se descarta el empleo de hidrantes de arqueta y de columna himeda. Estos ultimos, aun
siendo mas econdmicos que los de columna seca, presentan el inconveniente de originar
grandes trastornos en caso de rotura. En consecuencia, se opta por hidrantes de columna

seca, de utilizacidon mas comun.

El hidrante de columna seca estd compuesto por las siguientes partes:

* Cuerpo: parte superior del hidrante que emerge al exterior y por la que circula el
agua cuando se abre su paso. La apertura se realiza girando el eje de su valvula
(enterrada o bajo rasante), con la ayuda de una maneta extraible desde la parte
superior del hidrante.

* Carrete: parte (enterrada o bajo rasante) que une el cuerpo exterior con el cierre de
la valvula.

* Alojamiento de la valvula: contiene, ademas de la valvula, los mecanismos que
permiten la apertura y cierre del paso de agua al cuerpo, asi como el dispositivo de
drenaje automatico una vez se ha utilizado. Se conecta mediante brida a la tuberia
(enterrada o bajo rasante) con toma recta o en angulo recto.

* Vialvula: dispositivo utilizado para la apertura/cierre del paso del agua. Se acciona
manualmente desde el extremo superior del hidrante y a través del eje central hasta

la propia valvula localizada en la parte inferior. Este dispositivo esta formado por:
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- Eje o barra de transmisiéon, que une el mecanismo de
accionamiento con el cierre de la valvula.

- Mecanismo de accionamiento, que permite la accion manual
sobre el eje central para proceder a la apertura/cierre de la
valvula.

- Componentes del cierre, plato de oclusion que tapona el paso
del agua.

* Bocas de salida: orificios de salida del agua, debidamente racorados para la
conexion de las mangueras, situados bajo el cuerpo del hidrante seco. Existen dos
tipos de hidrantes de columna seca: el tipo 80, con una salida de 70 mm y dos de 45
mm Yy el tipo 100, con una salida de 100 mm (para el abastecimiento a bomberos) y
dos de 70 mm.

* Valvula de drenaje automatico: dispositivo que procede al vaciado del agua en la
columna una vez se ha usado, evitando asi que la columna quede llena de agua.

* Punto de rotura: se encuentra por debajo de la linea de tierra, tanto en el cuerpo
como en el eje de la valvula, con la finalidad de controlar su seccionamiento en

caso de fuerte impacto sobre el mismo y evitar que afecte al cierre del paso del

agua.

9.1.3  Seializacién de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio y pulsadores manuales de alarma) se sefalizaran mediante sefiales definidas en la

norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sera:

e 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

* 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté¢ comprendida entre 10 y 20
m.

* 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30

m.
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Las senales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Las caracteristicas de emision luminosa de las sefiales fotoluminiscentes cumpliran lo

establecido en la norma UNE 23035-4:1999.
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10. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

10.1 Comienzo de las obras

El presente proyecto debe seguir una tramitacion reglamentaria aunque las instalaciones
que contiene no necesitan aprobacion previa. Una vez realizadas las obras se iniciaran los
tramites reglamentarios relativos a la puesta en servicio ante los Organismos Oficiales
Competentes.

10.2 Plazo de puesta en marcha

Se considera suficiente un plazo de TRES MESES para la realizacion de las obras de
instalaciones descritas en este proyecto a partir de la oportuna autorizacion administrativa
correspondiente.

11. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material se refleja en el PEM general del proyecto.

12. DATOS COMPLEMENTARIOS

Seréan facilitados cuantos datos complementarios tengan a bien solicitar los Organismos

Oficiales Competentes.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009

INGENIERO INDUSTRIAL

Agustin Juarez Navarro
Colegiado n® 713
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Memoria de Célculo 1

1. SISTEMAS DE PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIOS

1.1 Propagacion interior

1.1.1  Compartimentacion en sectores de incendio

RESISTENCIA yviin
USoO , SUPERFICIE PUERTAS
SECTOR SITUACION 5 AL FUEGO
PREVISTO (m”) de acceso
(paredes y techos)

Plantas sobre
Administrativo/
rasante, altura de
Edificio Publica 2500,00 EI190 El, 45-C5
evacuacion h<15
Concurrencia
m

1.1.2  Locales y zonas de riesgo especial

Sala de Reprografia, Planta Primera

SUPERFICIE (m?) 39,19

VOLUMEN (m?) 103,85

RIESGO BAJO

RESISTENCIA MINIMA AL FUEGO DE LA R 90
ESTRUCTURA PORTANTE

RESISTENCIA MINIMA AL FUEGO DE EI190
PAREDES Y TECHOS DEL LOCAL

VESTIBULO DE INDEPENDENCIA NO
EN CADA SALIDA
PUERTAS EN LAS SALIDAS EL, 45-C5

MAXIMO RECORRIDO DE EVACUACION <5m

HASTA ALGUNA SALIDA
1.2 Evacuacion de ocupantes
1.2.1  Ocupacion
RECINTO/ SO ZONA/TTIPO SUPERFICIE | OCUPACION N°
PLANTA DE ACTIVIDAD UTIL (m?) (m*/persona) | PERSONAS
Planta o zona
Planta 4* Administrativo | de oficinas y distribuidor 415,20 10 42
de acceso a las mismas

Proyecto de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios para Edificio Polivalente, Mddulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)
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Planta 3*

Administrativo

Planta o zona
de oficinas y distribuidor

de acceso a las mismas

427,07

10

43

Planta 2*

Administrativo

Planta o zona
de oficinas y distribuidor

de acceso a las mismas

391,73

10

40

Planta 1*

Administrativo

Planta o zona
de oficinas y distribuidor

de acceso a las mismas

455,43

10

46

Planta Baja

Administrativo

Planta o zona
de oficinas y distribuidor

de acceso a las mismas

466,11

10

47

Por lo tanto, la ocupacion total del edificio es de 218 personas, contando en edificio con

varias salidas, seglin se puede observar en planos.

1.2.2  Dimensionado de los medios de evacuacion
ANCHURA
. ANCHURA
ELEMENTO . FORMULA DE . DE
DE TIPO EVACUACION MINIMA
EVACUACION DIMENSIONADO (m) PROYECTO
(m)
Escalera D q AS S E-3[S 100 125
escendente > , ,
Escalera protegida 160
Puertas en P 218
Puerta . Descendente Az—2=2— 1,09 1,60
Planta Baja 200 200

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009

INGENIERO INDUSTRIAL

Agustin Juarez Navarro
Colegiado n°® 713
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1.- OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del presente proyecto, tiene por
objeto determinar las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de la Instalacion Contra Incendios, asi como definir
las caracteristicas y calidad de los materiales y equipos a
emplear.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion
seran dilucidadas por el Ingeniero-Director de la obra. Por el
mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

Asimismo y con la finalidad de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar social y la proteccion patrimonial y del
medio ambiente, asi como el establecimiento de las
condiciones de seguridad de los aparatos a presion, se hace
necesario que dichas instalaciones Contra Incendios se
proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma
que se satisfagan los fines béasicos de la funcionalidad, es
decir de la utilizacion o adecuacioén al uso, y de la seguridad,
concepto que incluye la seguridad estructural y la seguridad
de utilizacion, de tal forma que el uso normal de la instalacion
no suponga ningln riesgo de accidente para las personas y
cumpla la finalidad para la cual es disefiada y construida.

Finalmente con el objeto de armonizar la aplicacién de la
abundante legislacion al respecto y en orden a planificar la
actuacion de la Administracion en esta materia, se ha
promulgado la Orden de la Consejeria de Industria, Comercio
y Nuevas Tecnologias, de 25 de mayo de 2007, sobre
instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios,
instaladores y mantenedores de instalaciones (Boletin Oficial
de Canarias nium. 119 de 15 de junio de 2007) la cual viene a
determinar con precision las labores de mantenimiento de
estos sistemas, la unificacion de los procedimientos
administrativos para el registro y autorizaciéon de su puesta en
funcionamiento, la concienciacion de los usuarios de la
obligatoriedad reglamentaria que tienen de mantener las
mismas en perfecto estado de uso, asi como una serie de
obligaciones a cumplimentar por los titulares de los
establecimientos ya inscritos en el Registro de
Establecimientos Industriales, de forma que se pueda disponer
del conocimiento de la realidad de la proteccion contra
incendios en este sector industrial.

2.- CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al
suministro e instalacion de materiales necesarios en la
ejecuciéon de la Instalacion Contra Incendios. en edificios o
establecimientos de cualquier uso, en lo relativo a los sistemas
de seguridad activa; a los elementos y/o sistemas empleados
en la proteccion pasiva, sélo en el caso de edificios o
establecimientos incluidos en el ambito de aplicacién del Real
Decreto 2.267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales (RSCIEl); y a las empresas
instaladoras y mantenedoras de instalaciones, aparatos y
sistemas de proteccion contra incendios.

Quedan excluidas de este ambito las actividades en
establecimientos o instalaciones nucleares, radiactivas, las de
extraccion de minerales, las actividades agropecuarias y las
instalaciones para usos militares, que se regirdn por su
reglamentacion sectorial.

3.- NORMATIVA DE APLICACION

Se observaran en todo momento, durante la ejecucién de la
obra, las siguientes normas y reglamentos:

ORDEN de 25 de septiembre de 1979 sobre prevencion de
incendios en establecimientos turisticos. BOE de 20-10-79.

ORDEN de 24 de octubre de 1979 sobre prevencion anti-
incendios en establecimientos sanitarios. BOE de 07-11-79.

ORDEN 31 de marzo de 1980, que modifica las Orden de 25
de septiembre de 1979. BOE de 10-04-80.

REAL DECRETO 824/1982 de 26 de marzo, que establece
los diametros de las mangueras contra incendios y sus
racores de conexion. BOE de 01-05-82.

ORDEN de 31 de mayo de 1982 por la que se apruebala ITC
MIE-AP5 referente a extintores de incendios que figura como
anexo a la presente Orden; haciendo obligatorias las normas
UNE 62.080 y 62.081, relativas al célculo, construccion y
recepcion de botellas de acero con o sin soldadura para gases
comprimidos, licuados o disueltos, que complementa el Real
Decreto 1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a
presion.

ORDEN 26 de octubre de 1983, por la que se modifican los
articulos 2, 9 y 10 de la Instruccion Técnica Complementaria
ITC-MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion relativo a
extintores de incendio. BOE de 07-11-83.

ORDEN 31 de mayo de 1985, por la que se modifica la
Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP5 del
Reglamento de Aparatos a Presion relativo a extintores de
incendio. BOE de 20-06-85.

REAL DECRETO 473/1988, de 30 de marzo, por el que se
dictan las disposiciones de aplicacion de la directiva del
Consejo de las Comunidades Europeas 76/767/CEE sobre
aparatos a presion.

ORDEN de 15 de noviembre de 1989, por la que se modifica
la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP5 del
Reglamento de Aparatos a Presion, referente a extintores
portétiles de incendios.

LEY 21/1992, de 16 de julio, de Industria. BOE nim. 176 de
23 de julio.

REAL DECRETO 1942/1993 de 5 de noviembre, por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
Contra Incendios. (BOE num. 298 de 14 de diciembre de
1993) y correccion en BOE nim. 109 de 7 de mayo de 1994.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos
laborales; modificaciones por Ley 54/2003, de 12 de
diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales e instruccion para la aplicacién de la
misma BOE. 8-03-96.

REAL DECRETO 2177/1996 de 4 de octubre, por el que se
aprueba la Norma Bésica de la Edificacion NBE-CPI/96.
Condiciones de Protecciéon Contra Incendios en los Edificios.
BOE de 29-10-96.

REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.
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REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

ORDEN de 16 de abril de 1998 sobre normas de
procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5
de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios y se revisa el
anexo 1y los apéndices del mismo.

ORDEN 10 de marzo de 1998, por la que se maodifica la
Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-5 sobre
extintores de incendios del Reglamento de Aparatos a
Presion.

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, y resto
de normativa aplicable en materia de prevencion de riesgos.

Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos
relativos a la utilizacion de lugares de trabajo, que adopta la
norma UNE 12464.

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el
que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales. B.O.E. N° 303 publicado el
17/12/2004

CORRECCION de errores y erratas del Real Decreto
2267/2004, 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales. (BOE nim. 55 de 5 de Marzo de
2005)

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de
los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del M° de
Vivienda por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. Documento “CTE-DB-SI Seguridad en caso de
Incendio”. BOE 28/03/2006.

REAL DECRETO 393/2007, de 23 de marzo, por el que se
aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de los centros,
establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia.

ORDEN de la Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias, 25 de mayo de 2007, sobre instalaciones,
aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y
mantenedores de instalaciones (Boletin Oficial de Canarias
nam. 119 de 15 de junio de 2007)

ORDENANZAS municipales, en materia contra incendios del
Ayuntamiento correspondiente.

En los “Establecimientos Turisticos Alojativos" de la
Comunidad Auténoma de Canarias seran de obligado
cumplimento los siguientes Decretos y Ordenes:

DECRETO 132/1990, de 29 de junio, sobre medidas de
seguridad y proteccion contra incendios en establecimientos
turisticos hoteleros.

ORDEN de 14 de enero de 1991, por la que se establecio el
modelo de libro de mantenimiento de las instalaciones de
proteccion contra incendios en establecimientos hoteleros y
extrahoteleros.

DECRETO 305/1996 de 23 de diciembre, sobre medidas de
seguridad y proteccion contra incendios en establecimientos
turisticos alojativos.

DECRETO 39/1997 de 20 de marzo, por el que se modifica el
Decreto 305/1996, de 23 de diciembre, sobre medidas de
seguridad y proteccion contra incendios en establecimientos
turisticos alojativos, y se corrigen los errores materiales.

ORDEN interdepartamental de 21 septiembre de 1999, de
las Consejerias de Turismo y Transportes y de Empleo y
Asuntos Sociales, por la que se establecen los criterios
interpretativos de los anexos del Decreto 305/1996, 23
diciembre (BOC 1, 1.1.97), sobre medidas de seguridad y
proteccion contra incendios en establecimientos turisticos
alojativos

DECRETO 20/2003, 10 febrero, por el que se modifica el
Decreto 305/1996, 23 diciembre (BOC nim. 1 de 1 de enero
de 1997), sobre medidas de seguridad y protecciéon contra
incendios en establecimientos turisticos alojativos.

0
Normas UNE:

UNE EN2:1994. Clases de fuego y UNE EN 2/A1:2005 -
Clases de fuego.

UNE-EN 3-7:2004 - Extintores portatiles de incendios - Parte
7. Caracteristicas, requisitos de funcionamiento y métodos de
ensayo.

UNE-EN 54-3:2001 - Sistemas de deteccion y alarma de
incendios - Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios -
Dispositivos acusticos.

UNE-EN 54-3/A1:2002 - Sistemas de deteccion y alarma de
incendios - Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios -
Dispositivos acusticos.

UNE-EN 54-5:2001 - Sistemas de deteccion y alarmas de
incendios - Parte 5: Detectores de calor - Detectores puntuales

UNE-EN 54-5/A1:2002 - Sistemas de deteccién y alarmas de
incendios - Parte 5: Detectores de calor - Detectores puntuales

UNE-EN 54-7: 2001 - Sistemas de deteccién y alarma de
incendios - Parte 7: Detectores de humo - Detectores
puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz
transmitida o por ionizacion.

UNE-EN 54-7/A1:2002 - Sistemas de deteccion y alarma de
incendios - Parte 7: Detectores de humo - Detectores
puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz
transmitida o por ionizacion.

UNE-EN 54-10:2002 - Sistemas de deteccién y alarma de
incendios - Parte 10: Detectores de llama - Detectores
puntuales.

UNE-EN 54-11:2001 - Sistemas de deteccién y alarma de
incendios - Parte 11: Pulsadores manuales de alarma.

UNE-EN 54-12:2003 - Sistemas de deteccién y alarma de
incendios - Parte 12: Detectores de humo - Detectores de
linea que utilizan un haz éptico de luz.

UNE-EN 81-72:2004. Reglas de seguridad para la
construccién e instalacion de ascensores. Aplicaciones
particulares para los ascensores de pasajeros y cargas. Parte
72: Ascensores contra incendios.

UNE-EN 81-58:2004. Reglas de seguridad para la
construccién e instalacion de ascensores. Examenes vy
ensayos. Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las
puertas de piso.

UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion.
Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un
pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de
ensayo.
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UNE-EN 615:1996 - Proteccion contra incendios. Agentes
extintores. Especificaciones para polvos

UNE-EN 615/A1:2001 - Proteccion contra incendios. Agentes
extintores. Especificaciones para polvos extintores

UNE-EN 671-1:2001 - Instalaciones fijas de lucha contra
incendios. Sistemas equipados con mangueras. Parte 1:
Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

UNE-EN 671-2:2001 - Instalaciones fijas de lucha contra
incendios. Sistemas equipados con mangueras. Parte 2:
Bocas de incendio equipadas con mangueras planas

UNE-EN 671-3:2001 - Instalaciones fijas de extincion de
incendios - Sistemas equipados con mangueras - Parte 3:
Mantenimiento de las bocas de incendio equipadas

UNE-EN 671-3 ER:2001 - Instalaciones fijas de extincion de
incendios - Sistemas equipados con mangueras - Parte 3:
Mantenimiento de las bocas de incendio equipadas.

UNE-EN 694:2001 - Mangueras de lucha contra incendios -
Mangueras semirrigidas para sistemas fijos.

UNE-EN 694/AC: 2002 - Mangueras de lucha contra incendios
- Mangueras semirrigidas para sistemas fijos.

UNE EN 1021- 1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicién: cigarrillo en
combustion”.

UNE EN 1021-2:1994 Mobiliario. Valoracion de la
inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de
ignicion: llama equivalente a una cerilla.

UNE-EN 1028-1:2003 - Bombas contra incendios - Bombas
centrifugas contra incendios con cebador- Parte 1:
Clasificacion - Requisitos generales y de seguridad.

UNE-EN 1028-2:2003 - Bombas contra incendios - Bombas
centrifugas contra incendios con cebador- Parte 2: Verificacion
de requisitos generales y de seguridad.

UNE EN 1101:1996. Textiles y productos textiles.
Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes.
Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de
probetas orientadas verticalmente (llama pequefia).

UNE EN 1125: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion.
Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados
por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1147:2001 - Escalas portéatiles para uso en el servicio
contra incendios.

UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo.

UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de retencién electromagnética para puertas batientes.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de coordinacién de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 1182:2002 -Ensayos de reaccion al fuego para
productos de construccién - Ensayo de no combustibilidad
(ISO 1182: 2002).

UNE-ENV 1187:2003 - Métodos de ensayo para cubiertas
expuestas a fuego exterior.

UNE-EN 1363-1:2000 - Ensayos de resistencia al fuego -
Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 1363-2:2000 - Ensayos de resistencia al fuego -
Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales

UNE-ENV 1363-3:2000 - Ensayos de resistencia al fuego -
Parte 3: Verificacion del comportamiento del horno

UNE-EN 1364-1:2000 -Ensayos de resistencia al fuego de
elementos no portantes - Parte 1: Paredes

UNE-EN 1364-2:2000 - Resistencia al fuego de elementos no
portantes - Parte 2: Falsos techos

UNE-EN 1364-3:2004 - Ensayos de resistencia al fuego de
elementos no portantes - Parte 3: Fachadas ligeras - Tamafio
real (configuracion completa).

UNE EN 1364-4 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones
parciales

UNE EN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina
ante un fuego seminatural.

UNE-EN 1365-1: 2000 - Resistencia al fuego de elementos
portantes - Parte 1: Paredes.

UNE-EN 1365-2:2000 - Ensayos de resistencia al fuego de los
elementos portantes - Parte 2: Suelos y cubiertas.

UNE-EN 1365-3:2000 - Ensayos de resistencia al fuego de los
elementos portantes - Parte 3: Vigas.

UNE-EN 1365-4:2000 - Ensayos de resistencia al fuego de los
elementos portantes - Parte 4: Pilares

UNE EN 1365-5: 2004 Ensayos de resistencia al fuego de los
elementos portantes Parte 5: Balcones y pasarelas.

UNE EN 1365-6: 2004 Ensayos de resistencia al fuego de los
elementos portantes Parte 6: Escaleras.

UNE-EN 1366-1:2000 - Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio - Parte 1: Conductos

UNE-EN 1366-2:2000 - Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio - Parte 2: Compuertas cortafuego.

UNE EN 1366-3: 2005 Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio Parte 3: Sellados de penetraciones.

UNE EN 1366-4 Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio Parte 4: Sellados de juntas lineales.

UNE-EN 1366-5:2004 - Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio - Parte 5: Conductos para servicios y
patinillos.

UNE EN 1366-6: 2005 Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio Parte 6: Suelos elevados.

UNE EN 1366-7: 2005 Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio Parte 7: Cerramientos para sistemas
transportadores y de cintas transportadoras.

UNE EN 1366-8: 2005 Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio Parte 8: Conductos para extraccion
de humos.

UNE EN 1366-9 Parte 9: Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio Conductos para extraccion de humo
en un Unico sector de incendio.

UNE EN 1366-10 Parte 10: Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio Compuertas para control de humos.

UNE-EN 1568-1:2001 - Agentes extintores - Espumdégenos -
Parte 1: Especificacion para espumoégenos de media
expansion para aplicacion sobre la superficie en liquidos no
miscibles con agua.

UNE-EN 1568-2:2001 - Agentes extintores - Espumdégenos -
Parte 2: Especificacion para espumaégenos de alta expansion
para aplicacién sobre la superficie en liquidos no miscibles con
agua.
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UNE-EN 1568-3:2001 - Agentes extintores - Espumégenos -
Parte 3: Especificacion para espumogenos de baja expansion
para aplicacion sobre la superficie en liquidos no miscibles con
agua.

UNE-EN 1568-4:2001 - Agentes extintores - Espumdgenos -
Parte 4: Especificacion para espumogenos de baja expansion
para aplicacién sobre la superficie en liquidos miscibles con
agua.

UNE-EN 1634-1:2000 - Ensayos de resistencia al fuego de
puertas y elementos de cerramiento de huecos - Parte 1:
Puertas y cerramientos cortafuego.

UNE-EN 1634-3:2001 - Ensayos de resistencia al fuego de
puertas y elementos de cerramiento de huecos - Parte 3:
Puertas y cerramientos para el control de humos.

UNE-EN ISO 1716:2002 - Ensayos de reaccion al fuego de los
productos de construccién - Determinacion del calor de
combustion.

UNE-EN 1846-1:1998 - Vehiculos contra incendios y de
servicios auxiliares - Parte 1: Nomenclatura y designacion.

UNE-EN 1846-2:2003 -Vehiculos contra incendios y de
servicios auxiliares - Parte 2: Especificaciones, seguridad y
prestaciones.

UNE-EN 1846-3:2003 -Vehiculos contra incendios y de
servicios auxiliares - Parte 3: Equipos instalados
permanentemente - Seguridad y prestaciones.

UNE-EN 1866:1999 - Extintores moviles de incendios.
UNE-EN 1869:1997 - Mantas ignifugas.

UNE-EN 1947:2003 - Mangueras de lucha contra incendios -
Mangueras semirrigidas de descarga y conjuntos de
manguera con accesorios de union para bombas y vehiculos
de lucha contra incendios.

UNE EN 1991-1-2: 2004 Eurocédigo 1: Acciones en
estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en
estructuras expuestas al fuego.

UNE ENV 1992-1-2: 1996 Eurocodigo 2: Proyecto de
estructuras de hormigon. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras frente al fuego.

ENV 1993-1-2: 1995 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras
de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras expuestas al fuego.

UNE ENV 1994-1-2: 1996 Eurocédigo 4: Proyecto de
estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas
generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

UNE ENV 1995-1-2: 1999 Eurocédigo 5: Proyecto de
estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto
de estructuras sometidas al fuego.

ENV 1996-1-2: 1995 Eurocédigo 6: Proyecto de estructuras
de féabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras frente al fuego.

EN 1992-1-2: 2004 Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de
hormigén. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras expuestas al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de
acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
expuestas al fuego.

EN 1994-1-2: 2005 Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras
mixtas de hormigon y acero. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego

EN 1995-1-2: 2004 Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de
madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

EN 1996-1-2: 2005 Eurocédigo 6: Proyecto de estructuras de
fébrica. Parte 1-2: Reglas generales. Estructuras sometidas al
fuego

UNE-EN ISO 9239-1:2002 - Ensayos de reaccién al fuego de
los revestimientos de suelos — Parte 1: Determinacion del
comportamiento al fuego mediante una fuente de calor
radiante (ISO 9239-1: 2002).

UNE-EN ISO 9239-1:2004 Erratum - Ensayos de reaccion al
fuego de los revestimientos de suelos - Parte 1: Determinacién
del comportamiento al fuego mediante una fuente de calor
radiante (ISO 9239-1: 2002).

UNE-EN ISO 11925-2:2002 - Ensayos de reaccion al fuego de
los materiales de construccion - Inflamabilidad de los
productos de construccion cuando se someten a la accion
directa de la llama - Parte 2: Ensayo con una fuente de llama
Unica (ISO 11925-2: 2002).

UNE-EN 12094-1:2004 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo
para los dispositivos automaticos eléctricos de control y
retardo

UNE-EN 12094-2:2004 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo
para los dispositivos automaticos no eléctricos de control y de
retardo

UNE-EN 12094-3:2003 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 3: Requisitos y métodos de ensayo
para los dispositivos manuales de disparo y de paro

UNE-EN 12094-5:2001 - Sistemas fijos de extincién de
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 5: Requisitos y métodos de ensayo
para valvulas direccionales de alta y baja presion y sus
actuadores para sistemas de CO2

UNE-EN 12094-5:2002 Erratum - Sistemas fijos de extincion
de incendios - Componentes para sistemas de extincion
mediante agentes gaseosos - Parte 5: Requisitos y métodos
de ensayo para valvulas direccionales de alta y baja presion y
sus actuadores para sistemas de CO2.

UNE-EN 12094-6:2001 - Sistemas fijos de extincién de
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 6: Requisitos y métodos de ensayo
para los dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de
co2.

UNE-EN 12094-7:2001 - Sistemas fijos de extincion de
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 7: Requisitos y métodos de ensayo
para difusores para sistemas de CO2

UNE-EN 12094-8:2000 - Sistemas fijos de extincion de
incendios - Componentes para sistemas de extincion por gas -
Parte 8: Requisitos y métodos de ensayo para latiguillos
flexibles para sistemas de CO2

UNE-EN 12094-9:2003 - Sistemas fijos de incendios -
Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos - Parte 9: Requisitos y métodos de ensayo para
detectores especiales de incendios

UNE-EN 12094-10:2004 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 10: Requisitos y métodos de ensayo
para presostatos y manémetros.
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UNE-EN 12094-11:2003 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 11: Requisitos y métodos de ensayo
para dispositivos mecanicos de pesaje

UNE-EN 12094-12:2004 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 12: Requisitos y métodos de ensayo
para dispositivos neumaticos de alarma.

UNE-EN 12094-13:2001 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 13: Requisitos y métodos de ensayo
para valvulas de retencién y valvulas antirretorno.

UNE-EN 12094-13/AC:2002 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Componentes para sistemas de extinciéon mediante
agentes gaseosos - Parte 13: Requisitos y métodos de ensayo
para valvulas de retencion y valvulas antirretorno

UNE-EN 12094-16:2003 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 16: Requisitos y métodos de ensayo
para dispositivos odorizantes para sistemas de CO2 a baja
presion.

EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificaciones para barreras
para control de humo.

UNE-EN 12101-2:2004 - Sistemas de control de humos y calor
- Parte 2: Especificaciones para aireadores naturales de
extraccion de humos y calor

UNE-EN 12101-3:2002 - Sistemas de control de humos y calor
- Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de
humos y calor mecanicos.

UNE EN 12101-6 Sistemas de control de humos y calor Parte
6: Especificaciones para sistemas de presiéon diferencial.
Equipos.

UNE EN 12101-7 Sistemas de control de humos y calor Parte
7: Especificaciones para Conductos para control de humos.

UNE EN 12101-8 Sistemas de control de humos y calor Parte
8: Especificaciones para compuertas para control del humo.

UNE EN 12101-9 Sistemas de control de humos y calor Parte
9: Especificaciones para paneles de control.

UNE EN 12101-10 Sistemas de control de humos y calor Parte
10: Especificaciones para equipos de alimentacion eléctrica.

UNE EN 12101-11 Sistemas de control de humos y calor Parte
11: Requisitos de disefio y métodos de calculo de sistemas de
extraccion de humo y de calor considerando fuegos variables
en funcién del tiempo.

UNE-EN 12259-1:2002 - Proteccién contra incendios -
Sistemas fijos de lucha contra incendios -Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte 1:
Rociadores automaticos

UNE-EN 12259-2:2000 - Proteccion contra incendios -
Sistemas fijos de lucha contra incendios -Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte 2:
Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras
de retardo.

UNE-EN 12259-2/A1:2001 - Proteccion contra incendios -
Sistemas fijos de lucha contra incendios -Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte 2:
Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras
de retardo.

UNE-EN 12259-2/AC: 2002 - Proteccion contra incendios -
Sistemas fijos de lucha contra incendios -Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte 2:

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras
de retardo.

UNE-EN 12259-3:2001 - Proteccién contra incendios -
Sistemas fijos de lucha contra incendios -Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte 3:
Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca

UNE-EN 12259-3/A1:2001 - Proteccién contra incendios -
Sistemas fijos de lucha contra incendios -Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte 3:
Conjuntos de vélvula de alarma para sistemas de tuberia seca

UNE-EN 12259-4:2000 - Proteccién contra incendios -
Sistemas fijos de lucha contra incendios -Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte 4: Alarmas
hidromecanicas

UNE-EN 12259-4/A1:2001 - Proteccién contra incendios -
Sistemas fijos de lucha contra incendios -Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte 4: Alarmas
hidromecanicas

UNE-EN 12259-5:2003 - Proteccién contra incendios -
Sistemas fijos de lucha contra incendios -Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte 5:
Detectores de flujo de agua

UNE-EN 12416-1:2001 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Sistemas de extincién por polvo - Parte 1:
Especificaciones y métodos de ensayo para los componentes.

UNE-EN 12416-2:2001 Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Sistemas de extincién por polvo - Parte 2: Disefio,
construccién y mantenimiento

UNE-EN 12416-2:2002 Erratum - Sistemas fijos de lucha
contra incendios - Sistemas de extincion por polvo - Parte 2:
Disefio, construccion y mantenimiento

UNE-EN 12845:2004 - Sistemas fijos de Ilucha contra
incendios - Sistemas de rociadores automaticos - Disefio,
instalacion y mantenimiento.

UNE-EN 13238:2002 - Ensayos de reacciéon al fuego para
productos de  construccién - Procedimiento  de
acondicionamiento y reglas generales para la seleccion de
substratos.

UNE-ENV 13381-2:2004 - Ensayos para determinar la
contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales - Parte 2: Membranas protectoras verticales.

UNE-ENV 13381-3:2004 - Ensayos para determinar la
contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales - Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de
hormigoén

UNE ENV 13381-4: 2005 - Ensayos para determinar la
contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales Parte 4: Proteccion aplicada a elementos de
acero.

UNE ENV 13381-5: 2005 - Ensayos para determinar la
contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos
de hormigon/laminas de acero perfiladas.

UNE ENV 13381-6: 2004 - Ensayos para determinar la
contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de
acero huecas rellenadas de hormigoén.

UNE EN 13381-7: 2002 Ensayos para determinar la
contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de
madera.
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UNE-EN 13501-1:2002 - Clasificacion en funcién del
comportamiento frente al fuego de los productos de
construccién y elementos para la edificacion - Parte 1:
Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego.

UNE-EN 13501-2:2004 - Clasificacion en funciéon del
comportamiento frente al fuego de los productos de
construccién y elementos para la edificacion - Parte 2:
Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de
resistencia al fuego excluidos las instalaciones de ventilacion.

UNE EN 13633 Herrajes para la edificacion. Dispositivos
antipanico controlados eléctricamente para salidas de
emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 13637 Herrajes para la edificacién. Dispositivos de
emergencia controlados eléctricamente para salidas de
emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 13772: 2003. Textiles y productos textiles.
Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Medicion de
la propagacion de la llama de probetas orientadas
verticalmente frente a una fuente de ignicion de llama grande.

UNE-EN 13381-6:2004. Ensayos para determinar la
contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales. Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de
acero huecas rellenadas de hormigoén.

UNE-EN 13381-3:2004. Ensayos para determinar la
contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales. Parte 3: Protecciéon aplicada a elementos de
hormigoén.

UNE-EN 13381-2:2004. Ensayos para determinar la
contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales. Parte 2: Membranas protectoras verticales.

UNE-EN 13823:2002 - Ensayos de reaccion al fuego de
productos de construccion - Productos de construccion
excluyendo revestimientos de suelos expuestos al ataque
térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

UNE-EN ISO 13943:2001 - Seguridad contra incendio -
Vocabulario (ISO 13943: 2000).

UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacion de la
capacidad de proteccion contra el fuego.

UNE-EN ISO 14557:2003 - Mangueras para lucha contra
incendios - Mangueras de aspiracion de elastdmero y plastico
y conjuntos de mangueras (ISO 14557: 2002).

UNE CEN/TR 14568:2004 - EN 54 - Sistemas de deteccion y
alarma de incendios - Interpretaciéon de capitulos especificos
de la Norma EN 54-2: 1997.

UNE EN 15080-2 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Paredes no
portantes.

UNE EN 15080--8 Extensién de la aplicacién de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego. Parte 8: Vigas.

UNE EN 15080--12 Extension de la aplicacion de los
resultados de los ensayos de resistencia al fuego Parte 12:
Sellados de penetracion.

UNE EN 15080-14 Extension de la aplicacion de los
resultados de los ensayos de resistencia al fuego Parte 14:
Conductos y patinillos para instalaciones. .

UNE EN 15080-17 Extension de la aplicacion de los
resultados de los ensayos de resistencia al fuego Parte 17:
Conductos para extraccion del humo en un Unico sector de
incendio.

UNE EN 15080-19 Extension de la aplicacion de los
resultados de los ensayos de resistencia al fuego Parte 19:
Puertas y cierres resistentes al fuego.

UNE EN 15254 Extension de la aplicacion de los resultados de
los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes

UNE EN 15254-1 Extension de la aplicaciéon de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no
portantes Parte 1: Generalidades.

UNE EN 15254-2 Extension de la aplicacién de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no
portantes. Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

UNE EN 15254-3 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no
portantes Parte 3: Tabiques ligeros.

UNE EN 15254-4 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no
portantes Parte 4: Tabiques acristalados.

UNE EN 15254-5 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no
portantes Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich
metalicos.

UNE EN 15254-6 Extension de la aplicacién de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no
portantes 6 Parte 6: Tabiques desmontables.

UNE EN 15269 Extension de la aplicacion de los resultados de
los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas

UNE EN 15269-1 Extension de la aplicacién de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
Parte 1: Requisitos generales de resistencia al fuego.

UNE EN 15269-2 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.

UNE EN 15269-3 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.

UNE EN 15269-4 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

UNE EN 15269-5- Extensién de la aplicacién de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

UNE EN 15269-6 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
Parte 6: Puertas correderas de madera.

UNE EN 15269-7 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
Parte 7: Puertas correderas de acero.

UNE EN 15269-8 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera

UNE EN 15269-9 Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.

UNE EN 15269-10 Extension de la aplicacion de los
resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y
persianas Parte 10: Cierres enrollables de acero.

UNE EN 15269-20 Extension de la aplicacion de los
resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y
persianas Parte 20: Puertas para control del humo.
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UNE 20062:1993. Aparatos auténomos para alumbrado de
emergencia con lampara de incandescencia. Prescripciones
de funcionamiento”.

UNE 20392:1993. Aparatos autéonomos para alumbrado de
emergencia con lamparas de fluorescencia. Prescripciones de
funcionamiento.

UNE-EN 25923:1995 - Proteccién contra incendios. Agentes
extintores. Dioxido de carbono. (ISO 5923:1989)

UNE-EN 26184-1:1993 - Sistemas de proteccion contra
explosiones - Parte 1: Determinacion de los indices de
explosién de los polvos combustibles en el aire. (ISO 6184-1:
1985). (Version oficial EN 26184-1: 1991).

UNE-EN 26184-2:1993 - Sistemas de proteccion contra
explosiones - Parte 2: Determinacion de los indices de
explosién de los gases combustibles en el aire. (ISO 6184-2:
1985). (Version oficial EN 26184-2: 1991).

UNE-EN 26184-3:1993 - Sistemas de proteccién contra
explosiones - Parte 3: Determinacion de los indices de
explosién de otras mezclas de aire/combustible, que no sean
las mezclas de aire/polvo y aire/gas. (ISO 6184-3: 1985).
(Version oficial EN 26184-3: 1991).

UNE-EN 26184-4:1993 - Sistemas de proteccion contra
explosiones - Parte 4: Determinaciéon de la eficacia de los
sistemas de supresion de explosiones. (ISO 6184-4: 1985).
(Version oficial EN 26184-4: 1991).

UNE 23007-1:1996 - Sistemas de deteccion y de alarma de
incendios. Parte 1: Introduccién.

UNE 23007-2:1998 - Sistemas de deteccion y de alarma de
incendios. Parte 2: Equipos de control e indicacion.

UNE 23007-2:2004 erratum - Sistemas de deteccion y de
alarma de incendios - Parte 2: Equipos de control e indicacion.

UNE 23007-4:1998 - Sistemas de deteccion y de alarma de
incendios. Parte 4: Equipos de suministro de alimentacion.

UNE 23007-4:1999 erratum - Sistemas de deteccion y de
alarma de incendios. Parte 4: Equipos de suministro de
alimentacion.

UNE 23007-4:2003 1Modif. - Sistemas de deteccion y de
alarma de incendios. Parte 4: Equipos de suministro de
alimentacion.

UNE 23007-5:1978. Componentes de los sistemas de
deteccion automatica de incendios. Parte 5: Detectores de
calor. Detectores puntuales que contienen un elemento
estatico.

UNE 23007-5/1M: 1990. Componentes de los sistemas de
deteccion automatica de incendios. Parte 5: Detectores de
calor. Detectores puntuales que contienen un elemento
estatico.

UNE 23007-6:1993. Componentes de los sistemas de
deteccion automatica de incendios. Parte 6: Detectores
térmicos termovelocimétricos puntuales sin elemento estatico.

UNE 23007-7:1993. Componentes de los sistemas de
deteccion automatica de incendios. Detectores puntuales de
humos. Detectores que funcionan segun el principio de
difusién o transmision de la luz o de ionizacién

UNE 23007-8:1993. Componentes de los sistemas de
deteccion automatica de incendios. Detectores de calor con
umbrales de temperatura elevada.

UNE 23007-9:1993. Componentes de los sistemas de
deteccion automatica de incendios. Parte 9: Ensayos de

sensibilidad ante hogares tipo.

UNE 23007-10:1996. Sistemas de detecciéon y de alarma de
incendios. Parte 10: Detectores de llamas.

UNE 23007-14:1996 - Sistemas de deteccion y de alarma de
incendios. Parte 14: Planificacion, disefio, instalacion, puesta
en servicio, uso y mantenimiento.

UNE 23008-2:1988 - Concepcion de las instalaciones de
pulsadores manuales de alarma de incendio.

UNE 23026-1:1980. Tecnologia de fuego. Terminologia

UNE 23032:1983 - Seguridad contra incendios. Simbolos
gréficos para su utilizacién en los planos de construccion y
planes de emergencia

UNE 23033-1:1981 -Seguridad contra incendios. Sefializacion.

UNE 23034:1988 - Seguridad contra incendios. Sefializacién
de seguridad. Vias de evacuacion.

UNE 23035-1:2003 - Seguridad contra incendios. Sefializacién
fotoluminiscente. Parte 1: Medida y calificacion

UNE 23035-2:2003 - Seguridad contra incendios. Sefializacién
fotoluminiscente. Parte 2: Medida de productos en el lugar de
utilizacion.

UNE 23035-3:2003 - Seguridad contra incendios. Sefializacién
fotoluminiscente. Parte 3: Sefalizaciones y balizamientos
luminiscentes".

UNE 23035-4:2003 - Seguridad contra incendios. Sefializacién
fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones generales. Mediciones
y clasificacion

UNE 23035-5:2003 - Seguridad contra incendios. Sefializacién
fotoluminiscente. Parte 5: Condiciones generales. Mediciones
y clasificacion

UNE 23062:1966 - Material contra incendios. Escala de
antepechos de madera, para trepa, tipo unigancho

UNE 23063:1966 - Material contra incendios. Escala
extensible de corredera de madera.

UNE 23091-1:1989 1R - Mangueras de impulsién para la
lucha contra incendios. Parte 1: Generalidades.

UNE 23091-2A:1996 1R - Mangueras de impulsién para la
lucha contra incendios. Parte 2A: Manguera flexible plana para
servicio ligero, de diametros 45 mmy 70 mm.

UNE 23091-3A:1996. Mangueras de impulsion para la lucha
contra incendios. Parte 3 A: Manguera semirrigida para
servicio normal de 25 milimetros de diametro

UNE 23091-2B:1981 - Mangueras de impulsion para la lucha
contra incendios. Parte 2B: Manguera flexible plana para
servicio duro, de diametros 25, 45, 70 y 100 mm.

UNE 23091-4:1990 1R - Mangueras de impulsién para la
lucha contra incendios. Parte 4: Descripcion de procesos y
aparatos para pruebas y ensayos.

UNE 23091-4:1994 1R 1M - Mangueras de impulsion para la
lucha contra incendios. Parte 4: Descripcion de procesos y
aparatos para pruebas y ensayos.

UNE 23091-4:1996 1R 2M - Mangueras de impulsion para la
lucha contra incendios. Parte 4: Descripcion de procesos y
aparatos para pruebas y ensayos.
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UNE 23110-1:1996. Extintores portatiles de incendio. Parte |.
Designacion. Duracion de funcionamiento. Hogares tipo de las
clases Ay B.

UNE 23110-2:1996. Extintores portatiles de incendios. Parte 2:
Estanquidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento.
Disposiciones especiales.

UNE 23110-3:1994 1R - Extintores portétiles de incendios.
Parte 3: Construccion, resistencia a la presién y ensayos
mecanicos.

UNE 23110-4:1996. Extintores portatiles de incendios. Parte 4:
Cargas, hogares minimos exigibles

UNE 23110-5:1996. Extintores portatiles de incendios. Parte 5:
Edificaciones y ensayos complementarios

UNE 23110-5:1997 Erratum. Extintores portatiles de
incendios. Parte 5: Edificaciones y ensayos complementarios.

UNE 23110-6:1996 - Lucha contra incendios. Extintores
portatiles de incendios. Parte 6: Procedimientos para la
evaluacion de la conformidad de los extintores portétiles con la
norma UNE 23 110, partes 1 a 5.

UNE 23110-6:2000 1M - Lucha contra incendios. Extintores
portatiles de incendios. Parte 6: Procedimientos para la
evaluacion de la conformidad de los extintores portétiles con la
norma UNE 23 110, partes 1 a 5.

UNE 23110-15:2002 - Lucha contra incendios. Extintores
portatiles de incendios. Parte 15: Documento de interpretacion
de la Norma Europea EN 3

UNE 23120:2003 -Mantenimiento de extintores portatiles
contra incendios.

UNE 23120: 2004 Erratum - Mantenimiento de extintores
portétiles contra incendios

UNE 23300:1984 1R de 2005 - Equipos de detecciéon y
medida de la concentracion de monéxido de carbono.

UNE 23301:1988 - Equipos de deteccién y medida de la
concentracion de monéxido de carbono en garajes y
aparcamientos.

UNE 23400-1:1998 3R -Material de lucha contra incendios.
Racores de conexion de 25 mm.

UNE 23400-2:1998 3R - Material de lucha contra incendios.
Racores de conexion de 45 mm

UNE 23400-3:1998 3R -Material de lucha contra incendios.
Racores de conexion de 70 mm

UNE 23400-3: ER 1998 -Material de lucha contra incendios.
Racores de conexion de 70 mm. Erratum.

UNE 23400-3: ER 1999 - Material de lucha contra incendios.
Racores de conexion de 70 mm. Erratum

UNE 23400-4:1998 2R - Material de lucha contra incendios.
Racores de conexion de 100 mm.

UNE 23400-4: ER 1999 - Material de lucha contra incendios.
Racores de conexion de 100 mm. Erratum

UNE 23400-5:1998 3R -Material contra incendio. Racores de
conexion. Procedimientos de verificacion

UNE 23400-5: ER 1999 -Material contra incendio. Racores de
conexion. Procedimientos de verificacion. Erratum

UNE 23405:1990 - Hidrante de columna seca.

UNE 23406:1990 - Lucha contra incendios. Hidrante de
columna humeda.

UNE 23407:1990 - Lucha contra incendios. Hidrante bajo nivel
de tierra.

UNE 23410-1:1994 - Lanzas-boquilla de agua para la lucha
contra incendios - Parte 1: Lanzas convencionales.

UNE 23500:1990 1R -Sistemas de abastecimiento de agua
contra incendios.

UNE 23501:1988 -Sistemas fijos de agua pulverizada.
Generalidades.

UNE 23502:1986 - Sistemas fijos de agua pulverizada.
Componentes del sistema

UNE 23503:1989 - Sistemas fijos de agua pulverizada. Disefio
e instalaciones

UNE 23504:1986 -Sistemas fijos de agua pulverizada.
Ensayos de recepcion.

UNE 23505:1986 - Sistemas fijos de agua pulverizada.
Ensayos perioédicos y mantenimiento.

UNE 23506:1989 -Sistemas fijos de agua pulverizada. Planos,
especificaciones y célculos hidraulicos.

UNE 23507:1989 -Sistemas fijos de agua pulverizada.
Equipos de deteccion automética.

UNE 23521:1990 1R - Sistemas de extincion por espuma
fisica de baja expansién. Generalidades.

UNE 23522:1983 - Sistemas de extincién por espuma fisica de
baja expansion. Sistemas fijos para proteccién de riesgos
interiores

UNE 23523:1984 -Sistemas de extincion por espuma fisica de
baja expansion. Sistemas fijos para proteccién de riesgos
exteriores. Tanques de almacenamiento de combustibles
liquidos.

UNE 23524:1983 -Sistemas de extincion por espuma fisica de
baja expansion. Sistemas fijos para proteccién de riesgos
exteriores. Espuma pulverizada.

UNE 23525:1983 -Sistemas de extincion por espuma fisica de
baja expansion. Sistemas fijos para proteccién de riesgos
exteriores. Monitores, lanzas y torres de espuma.

UNE 23526:1984 -Sistemas de extincion por espuma fisica de
baja expansion. Ensayos de recepcién y mantenimiento.

UNE 23541:1979. Sistemas fijos de extincion por polvo.
Generalidades.

UNE 23542:1979. Sistemas fijos de extincion por polvo.
Sistemas de inundacién total.

UNE 23543:1979. Sistemas fijos de extincion por polvo.
Sistemas de aplicacion local.

UNE 23544:1979. Sistemas fijos de extincion por polvo.
Sistemas de mangueras manuales.

UNE 23570:2000 -Sistemas de extincion de incendios
mediante agentes gaseosos - Propiedades fisicas y disefio de
sistemas - Requisitos generales.

UNE 23571:2000 -Sistemas de extincion de incendios
mediante agentes gaseosos - Propiedades fisicas y disefio de
sistemas - Agente extintor HFC 125.
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UNE 23572:2000 -Sistemas de extincion de incendios
mediante agentes gaseosos - Propiedades fisicas y disefio de
sistemas - Agente extintor HFC 227ea.

UNE 23573:2000 -Sistemas de extincion de incendios
mediante agentes gaseosos - Propiedades fisicas y disefio de
sistemas - Agente extintor HFC 23.

UNE 23574:2000 -Sistemas de extincion de incendios
mediante agentes gaseosos - Propiedades fisicas y disefio de
sistemas - Agente extintor HFC 236fa.

UNE 23575:2000 -Sistemas de extincion de incendios
mediante agentes gaseosos - Propiedades fisicas y disefio de
sistemas - Agente extintor IG-01.

UNE 23576:2000 -Sistemas de extincion de incendios
mediante agentes gaseosos - Propiedades fisicas y disefio de
sistemas - Agente extintor IG-55.

UNE 23577:2000 -Sistemas de extincion de incendios
mediante agentes gaseosos - Propiedades fisicas y disefio de
sistemas - Agente extintor 1G-541.

UNE 23577:2002 Erratum - Sistemas de extincion de
incendios mediante agentes gaseosos - Propiedades fisicas y
disefio de sistemas - Agente extintor 1G-541.

UNE 23580-1:2005 -Seguridad contra incendios - Actas para
la revisién de las instalaciones y equipos de proteccion contra
incendios - Inspeccion técnica para mantenimiento - Parte 1:
Generalidades

UNE 23580-2:2005 -Seguridad contra incendios - Acta para la
revision de las instalaciones y equipos de proteccién contra
incendios - Inspeccion técnica de mantenimiento - Parte 2:
Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

UNE 23580-3:2005 -Seguridad contra incendios - Actas para
la revisién de las instalaciones y equipos de proteccion contra
incendios - Inspeccion técnica para mantenimiento - Parte 3:
Abastecimiento de agua.

UNE 23580-4:2005 -Seguridad contra incendios - Actas para
la revisién de las instalaciones y equipos de proteccion contra
incendios - Inspeccion técnica para mantenimiento - Parte 4:
Red General: hidrantes y valvulas.

UNE 23580-5:2005 - Seguridad contra incendios - Actas para
la revisién de las instalaciones y equipos de proteccion contra
incendios - Inspeccion técnica para mantenimiento - Parte 5:
Red de bocas de incendio equipadas

UNE 23580-6:2005 - Seguridad contra incendios - Actas para
la revisién de las instalaciones y equipos de proteccion contra
incendios - Inspeccion técnica para mantenimiento - Parte 6:
Sistemas de rociadores

UNE 23580-7:2005 -Seguridad contra incendios - Actas para
la revisién de las instalaciones y equipos de proteccion contra
incendios - Inspeccion técnica para mantenimiento - Parte 7:
Sistemas de espuma

UNE 23580-8:2005 - Seguridad contra incendios - Actas para
la revisién de las instalaciones y equipos de proteccion contra
incendios - Inspeccioén técnica para mantenimiento - Parte 8:
Sistemas de gases

UNE 23580-9:2005 - Seguridad contra incendios - Actas para
la revisién de las instalaciones y equipos de proteccion contra
incendios - Inspeccion técnica para mantenimiento - Parte 9:
Extintores

UNE 23585:2004 - Seguridad contra incendios. Sistemas de
control de temperatura y evacuaciéon de humos (SCTEH) -
Requisitos y métodos de célculo y disefio para proyectar un

sistema de control de temperatura y de evacuacion de humos
en caso de incendio.

UNE 23590:1998. Proteccion contra incendios. Sistemas de
rociadores automaticos. Disefio e instalacion.

UNE 23595-3:1995. Proteccién contra incendios. Sistemas de
rociadores automaticos. Parte 3: Conjunto de valvulas de
alarma para sistemas de tuberia seca y dispositivos de
apertura rapida

UNE 23595-2:1995. Proteccién contra incendios. Sistemas de
rociadores automaticos. Parte 2: Puestos de control y camara
de retardo para sistemas de tuberias mojadas

UNE 23595-1-1:1995. Proteccion contra incendios. Sistemas
de rociadores automaticos. Parte 1: Rociadores.

UNE 23600:1990 - Agentes extintores de incendios.
Clasificacion

UNE 23601:1979 -Polvos quimicos extintores. Generalidades.

UNE 23603:1983 -Seguridad contra incendios. Espuma fisica
extintora. Generalidades

UNE 23604:1988 -Agentes extintores de incendio. Ensayos de
propiedades fisicas de la espuma proteinica de baja
expansion.

UNE 23635:1990 -Agentes extintores de incendio. Agentes
formadores de pelicula acuosa.

UNE 23702:1988 -Ensayos de reaccion al fuego. Propagacion
de llama de los materiales de construccion.

UNE 23721:1990 1R -Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccién. Ensayo por radiacion aplicable a
los materiales rigidos o similares (materiales de revestimiento)
de cualquier espesor y a los materiales flexibles de espesor
superior a5 mm.

UNE 23723:1990 1R -Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Ensayo del quemador eléctrico
aplicable a los materiales flexibles de un espesor inferior o
igual a 5 mm.

UNE 23724:1990 1R -Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Ensayo de velocidad de
propagacion de la llama aplicable a los materiales no
destinados a ser colocados sobre un soporte. (Ensayo
complementario).

UNE 23725:1990 1R -Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Ensayo de goteo aplicable a los
materiales fusibles. Ensayo complementario.

UNE 23726:1990 1R -Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccién. Ensayos en el panel radiante para
revestimientos de suelos. Ensayo complementario.

UNE 23727:1990 1R - Ensayos de reaccién al fuego de los
materiales de construccion. Clasificacion de los materiales
utilizados en la construccion.

UNE 23728:1990 1R -Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Calibrado del quemador eléctrico.

UNE 23729:1990 1R -Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Calibrado del radiador.

UNE 23731: EX 1983 - Ensayos de reacciéon al fuego.
Determinacién de la cualidad de ignifugado frente a la accién
de lavados.
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UNE 23732: EX 1985 - Ensayos de reacciéon al fuego.
Determinacién de la cualidad de ignifugado frente a la accién
mecanica de barrido y aspirado.

UNE 23733: EX 1985 - Ensayos de reaccion al fuego.
Determinacién de la cualidad de ignifugado frente a la
variacion de condiciones climaticas ambientales.

UNE 23735-1: EX 1994 - Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Procesos de envejecimiento
acelerado. Parte 1: Generalidades

UNE 23735-2: EX 1994 - Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Procesos de envejecimiento
acelerado. Parte 2: Materiales textiles utilizados al abrigo de la
intemperie

UNE 23766-3:1998 - Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio - Parte 3: Sellados de penetraciones.

UNE 23801:1979 -Ensayo de resistencia al fuego de
elementos de construccion vidriados

UNE 23806:1981 -Ensayo de comportamiento frente al fuego.
Ensayo de estabilidad al chorro de agua de los materiales
protectores de estructuras metalicas.

UNE 23820: EX 1997 - Método de ensayo para determinar la
contribucién a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales, mediante la aplicacion de proteccion a los
elementos estructurales de acero.

UNE 23820: EX ER 1998 - Método de ensayo para determinar
la contribucion a la resistencia al fuego de los elementos
estructurales, mediante la aplicacion de proteccion a los
elementos estructurales de acero. Erratum

UNE 23900:1983 - Vehiculos contra incendios y de
salvamentos. Especificaciones comunes.

UNE 23901:1983 1R - Vehiculos contra incendios y de
salvamentos. Vehiculo autobomba rural ligero (BRL).

UNE 23902:1983 -Vehiculos contra incendios y de
salvamentos. Vehiculo autobomba urbano ligero (BUL).

UNE 23903:1985 -Vehiculos contra incendios y de
salvamentos. Vehiculo autobomba rural pesado (BRP).

UNE 23904:1986 1R - Vehiculos contra incendios y de
salvamentos. Vehiculo autobomba urbano pesado (BUP).

UNE 23905:1989 Inf.Tecn. -Vehiculos contra incendios y de
salvamentos. Vehiculo cisterna. Autobomba cisterna para
agua (BCA). Autobomba cisterna para espuma (BCE).

UNE-EN 1846-2:2003/ A1 2005 - Vehiculos contra incendios y
de servicios auxiliares - Parte 2: Especificaciones, Seguridad y
Prestaciones

UNE-EN 12094-4:2005 -Sistemas fijos de Ilucha contra
incendios - componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos - Parte 4: requisitos y métodos de ensayo
conjuntos de valvulas para depésitos y sus actuadores

UNE-EN 12094-7:2001/A1 2005 - Sistemas Fijos de Extincion
de Incendios - Componentes para sistemas de extincion
mediante agentes gaseosos - Parte 7: Requisitos y métodos
de ensayo para difusores para sistemas de CO2

UNE-EN 12259-1:2002/A2 2005 - Proteccion Contra incendios
- Sistemas fijos de lucha contra incendios - Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte 1:
Rociadores Automaticos.

UNE-EN 12845:2005 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Sistemas de rociadores automaticos- Disefio,
instalacion y mantenimiento.

UNE-EN 13565-1:2005 - Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Sistemas espumantes - Parte 1: Requisitos y
métodos de ensayo de los componentes.

UNE 23300:2005 1Modf - Equipos de deteccion y medida de
la concentracién de monoxido de carbono.

UNE-EN 12416-1/A1:2005 -Sistemas fijos de lucha contra
incendios - Sistemas de extincién por polvo - Parte 1:
Especificaciones y métodos de ensayo para los componentes.

UNE-EN 671-1: 2001. Instalaciones fijas de lucha contra
incendios. Sistemas equipados con mangueras. Parte 1:
Bocas de incendios equipadas con mangueras semirrigidas.

UNE EN 671 - 2/A1:2005 - Instalaciones fijas de lucha contra
incendios. Sistemas equipados con mangueras. Parte 2:
Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

UNE 50398:2005.EX. Sistemas de alarma. Sistemas de
alarma combinados e integrados. Requisitos generales.

UNE 50172:2005. Sistemas de alumbrado de seguridad.

UNE 50136-7:2005. EX. Sistemas de alarma. Sistemas y
equipos de transmisién de alarma. Parte7: Guia de aplicacion.

UNE 50136-4:2005.EX. Sistemas de alarma. Sistemas y
equipos de transmision de alarma. Parte 4: Equipos
anunciadores usados en centrales receptoras de alarma.

UNE 50134-5-2-4:2005. Sistemas de alarma. Sistemas de
alarma social. Parte 5: Interconexiones y comunicaciones.

UNE 50131-3:2005.EX. Sistemas de alarma. Sistemas de
alarma de intrusion. Parte 3: Equipo de control y sefializacion.

UNE-EN 50291:2002, Aparatos eléctricos para la deteccion de
monoxido de carbono en los locales de uso doméstico.
Métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento.

UNE-EN 50292:2002, Aparatos eléctricos para la deteccion de
monoxido de carbono en los locales de uso doméstico. Guia
para la seleccion, instalacion, uso y mantenimiento

UNE 60332-2-1:2005. Métodos de ensayo para cables
eléctricos y cables de fibra optica sometidos a condiciones de
fuego. Partel-2: Ensayo de resistencia a la propagacién
vertical de la llama para un conductor individual aislado o
cable de pequefia seccion. Equipo de ensayo.

UNE 60332-1-3:2005. Métodos de ensayo para cables
eléctricos y cables de fibra optica sometidos a condiciones de
fuego. Parte 1-3: Ensayo de resistencia a la propagacién
vertical de la llama para un conductor individual aislado o
cable. Procedimiento para determinar las particulas/gotas
inflamadas.

UNE 60332-1-2:2005. Métodos de ensayo para cables
eléctricos y cables de fibra optica sometidos a condiciones de
fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacién
vertical de la llama para un conductor individual aislado o
cable. Procedimiento para llama premezclada de 1kW.

UNE 60332-1-1:2005. Métodos de ensayo para cables
eléctricos y cables de fibra optica sometidos a condiciones de
fuego. Parte 1-1: Ensayo de resistencia a la propagacién
vertical de la llama para un conductor individual aislado o
cable. Equipo de ensayo.

UNE-EN 60849:2002 Sistemas electroacusticos para servicios
de emergencia.

UNE-EN 12259-1:2000. Proteccion contra incendios. Sistemas
fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas
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de rociadores y agua pulverizada. Parte 1: Rociadores
automaticos.

UNE-EN 12259-2:2000. Proteccion contra incendios. Sistemas
fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas
de rociadores y agua pulverizada Parte 2: Conjuntos de
vélvulas de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

UNE-EN 12259-3:2001. Proteccion contra incendios. Sistemas
fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas
de rociadores y agua pulverizada Parte 3: Conjuntos de
vélvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Reglas Técnicas CEPREVEN.

4.- CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES

De acuerdo con lo estipulado en el Art. 4 de la ORDEN de 25
de mayo de 2007, sobre instalaciones, aparatos y sistemas
contra incendios, instaladores y mantenedores de
instalaciones, se establecen dos grupos de instalaciones, en
base a la normativa basica vigente:

A) GRUPO A: instalaciones en establecimientos
industriales, sujetos al cumplimiento del Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (RSCIEI), siendo las siguientes:

a) Las industrias, tal como se definen en el articulo 3.1 de la
Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

b) Los almacenamientos industriales.

c) Los talleres de reparacion y los estacionamientos de
vehiculos destinados al servicio de transporte de personas y
transporte de mercancias.

d) Los servicios auxiliares o complementarios de las
actividades comprendidas en los puntos anteriores.

B) GRUPO B: instalaciones en edificios o
establecimientos sujetos al cumplimiento del Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y al Documento Basico
S| “Seguridad en caso de Incendios” (DB-SI), atendiendo a
la clasificacién de dicha Norma:

a) Los de uso residencial vivienda.

b) Los de uso administrativo.

c) Los de uso comercial.

d) Los de uso residencial piblico (establecimientos turisticos
alojativos).

e) Los de uso docente.

f) Los de uso hospitalario.

g) Los de uso publica concurrencia.

h) Los de uso aparcamiento, no incluidos en el grupo anterior.

Se encuadran también en este grupo B, los usos
contemplados en el articulo 3.2 del RSCIEI, que coexistan con
la actividad industrial en un establecimiento industrial, como
son:

a) Zona comercial: superficie construida superior a 250 m2.

b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250
m2.

c) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad
superior a 100 personas sentadas.

d) Archivos: superficie construida superior a 250 m2 o
volumen superior a 750 m3.

e) Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: superficie
construida superior a 150 m2 o capacidad para servir a mas
de 100 comensales simultaneamente.

f) Biblioteca: superficie construida superior a 250 m2.

g) Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15
camas.

Respecto al grupo B, el tramite administrativo se cefiira
exclusivamente al disefio, calculo y ejecucion de las
instalaciones de proteccién contra incendios, de las recogidas

en el Real Decreto 1.942/1993, de 5 de noviembre, cuya
instalacion sea exigible en virtud de lo dispuesto en el DB-SI o
en el Decreto 305/1996, de 23 de diciembre, sobre medidas
de seguridad y proteccion contra incendios en
establecimientos turisticos alojativos, modificado por Decreto
39/1997, de 20 de marzo, y por Decreto 20/2003, de 10 de
febrero, en lo que no se oponga al CTE; o bien que, sin ser
exigible, el titular del establecimiento en cuestion haya
decidido su instalacion.

5.- MATERIALES

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las
instalaciones de protecciéon contra incendios de los
establecimientos industriales, asi como el disefio, la ejecucién,
la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus
instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Reglamento de
Instalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por el
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden de
16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y
desarrollo de aquel.

5.1.- Clase de los materiales constructivos

Todos los materiales que se utilicen en la realizacién del
presente proyecto seran de Clase M0 y M1, cumpliendo con la
Norma UNE 23727.

Los ensayos de determinacion de resistencia al fuego de los
materiales se verificardn conforme a lo establecido en las
Normas UNE-EN 1363 y UNE-EN 1634.

Los certificados de ensayo referentes a puertas u otros
elementos de cierre de huecos interiores, indicaran de forma
expresa el tiempo durante el cual dichos elementos mantienen
sus posibilidades de apertura.

5.2.- Morteros aislantes

Estaran constituidos por un aglomerante; cemento P-350 o
yeso Y-12 y agregados minerales ligeros e incombustibles
como vermiculita y perlita expandida y lana mineral.

La conductividad térmica del revestimiento realizado con este
mortero sera inferior a 0.18kCal/mh°C, a temperatura
ambiente.

5.3.- Chapas

Las chapas utilizadas para estas instalaciones seran de acero
galvanizado, desplegada o con perforaciones para favorecer
el agarre del mortero de revestimiento que se aplique sobre
ella. Su espesor no serda menor de 0.3 mm.

6.- SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA
CONTRA INCENDIOS

6.1.- Sistemas de Proteccién Activa contra Incendios en
las instalaciones clasificadas como GRUPO A

6.1.1.- Sistemas automaticos de deteccién de incendio
6.1.1.1 Generalidades

Se instalaran sistemas automaticos de deteccion de incendios
en los sectores de incendio de los establecimientos
industriales cuando en ellos se desarrollen las actividades
especificadas en el Anexo Ill del REAL DECRETO 2267/2004,
de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

Los sistemas automaticos de deteccion de incendios y sus
caracteristicas, especificaciones, asi como los métodos de
ensayo se ajustaran en todo momento a la Norma UNE 23007,
asi como sus posteriores modificaciones.
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Los detectores de incendio necesitaran, antes de su
fabricacion o importacién, ser aprobados de acuerdo con lo
indicado en el Articulo 2 del Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, en el cual se
expresa que el cumplimiento de las exigencias, establecidas
en dicho Real Decreto, para aparatos, equipos, sistemas o sus
componentes debera justificarse, cuando asi se determine,
mediante certificacion de organismo de control que posibilite la
colocaciéon de la correspondiente marca de conformidad a
normas, justificandose, asi por tanto, el cumplimiento de lo
establecido en la Norma UNE 23007.

6.1.1.2 Central de sefializacion de detectores

Estara constituida por: central, bloque de alimentacion y
acumulador. La central ird alojada en caja metalica con puerta
de vidrio transparente compuesta por:

— N médulos, uno por cada zona de detectores, provistos de
piloto que sefiale el funcionamiento de algun detector de la
zona. Podra estar compuesta por bloques que abarquen
varias zonas, provistos de un piloto por zona.

— Pilotos luminosos que sefialen permanentemente que la
central esta en servicio.

— Pilotos luminosos que sefialen averias en la instalacion.

— Mandos que permitan poner en servicio la central, cortar la
tension de entrada y probar el encendido de los pilotos,
asi como indicador acustico de alarma que funcione con el
encendido de cualquier piloto.

— Blogue de alimentacién alojado en la caja de la central, o
en caja independiente, compuesto por transformador-
rectificador de corriente alterna a continua. Alimentara a la
central y a un acumulador que en caso de corte de
corriente en la red, permita la alimentacion de la central.

Se recibira la caja metdlica de la central al paramento con un
minimo de cuatro puntos de manera que su lado inferior quede
a 120 cm del pavimento como minimo y se realizaran las
conexiones necesarias entre los distintos elementos y
componentes del equipo, y entre éstos y la red de sefializacion
de detectores.

La linea de sefializacion empotrada se tendera bajo tubo
aislante flexible, desde la central hasta cada detector.

El diametro del tubo utilizado en mm, en funcién del niamero
de conductores dispuestos en el tubo esta indicado segun la
siguiente tabla.

Diametro (mm) 13 13 16 23 23

N° de detectores 2 4 6 8 10

En los casos de linea de sefializacion vista se realizara
adosada al paramento mediante abrazaderas, bajo tubo
aislante rigido curvable en caliente, desde la central de
sefializacion hasta cada detector. Se dispondra de un tubo por
cada zona de detectores.

El diametro del tubo utilizado en mm, en funcion del niamero
de conductores dispuestos en el tubo esta indicado segun la
siguiente tabla.

Diametro (mm) 9 9 16 23 23

N° de detectores 2 4 6 8 10

Los conductores utilizados, en ambos casos, seran unipolares
de cobre de 1.5 mm® de seccién nominal y con un nivel de
aislamiento de 500 V. Se dispondran dos conductores por
cada zona de detectores.

Las pruebas de funcionamiento de los detectores térmicos y
de humo que se presentan en los apartados correspondientes,
se realizaran en condiciones normales de funcionamiento de
la central y se repetiran después de haber cortado la
alimentacion de la central.

6.1.1.3 Fuente secundaria de suministro

La fuente secundaria de suministro dispondra de una
autonomia de funcionamiento de 72 horas en estado de
vigilancia y de ¥2 hora en estado de alarma.

Se podra autorizar duraciones de funcionamiento inferior a 72
horas, pero siempre superiores a 24 horas, en funcion de la
fiabilidad de deteccién de fallos en la red y de la duracién
probable de la reparacion.

6.1.1.4 Detectores de humos

Los detectores de humo responderan midiendo la densidad
del humo. Cada elemento podra responder con diferentes
rangos de sensibilidad que podran ser ajustados.

El tipo de detector de humos elegido sera el i6nico cuando
existan aerosoles visibles o invisibles, provenientes de toda
combustion y sin necesidad de elevacion de temperatura.

Se instalaran detectores i6nicos para la deteccion de
incendios de rapido desarrollo, que se caracterizan por
particulas de combustion en la escala de tamafio de 0,01 a 0,3
micras.

Todos los detectores empleados en el presente proyecto
dispondran del correspondiente marcado CE y homologacion.

El tipo de detector de humos elegido sera el éptico cuando
existan aerosoles visibles, provenientes de toda combustion y
sin necesidad de elevacion de temperatura.

Se emplearan los detectores de humos en incendios de
desarrollo lento, que se caracterizan por particulas de
combustién en la escala de tamafio de 0,3 a 10 micras.

El detector de humo por rayo infrarrojo se instalara en aquellas
zonas donde por la elevada altura del techo, no sean
apropiados los detectores puntuales de humo.

Estaran compuestos por un soporte provisto de elemento de
fijacion al techo, bornas de conexion y dispositivo de
interconexién con el equipo captador.

El dispositivo captador sera capaz de transformar la recepcién
de humos en sefial eléctrica. Ira provisto de dispositivo
graduable en funcién de la concentracién de humo.

Las caracteristicas de sus componentes, asi como los
requisitos que han de cumplir y los métodos de ensayo de los
mismos, se ajustaran a lo especificado en la Norma UNE
23007-7.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de
la instalacion, se probara el 100% de los detectores de humo
instalados. Para ello se aproximara un generador de humo con
la concentracion requerida.

6.1.1.5 Detectores térmicos

El tipo de detector térmico seleccionado es termovelocimétrico
el cual actlia cuando el incremento de temperatura por unidad
de tiempo sobrepasa un valor determinado (p.ej. 9°C por
minuto) o bien la temperatura llega a un valor maximo
prefijado.

Los detectores térmicos se instalaran en:

= Locales en los que exista humos o polvo en suspension.
= Procesos de trabajo que ocasionen humo o vapor.
= Salas o cuartos de calderas.

Los detectores térmicos deben ser utilizados preferentemente
en los casos en que se prevea un incendio de desarrollo
répido o donde los detectores de humo puedan producir gran
cantidad de falsas alarmas.

Estara compuesto por un soporte provisto de elementos de
fijacion al techo, bornas de conexién y dispositivo de
interconexién con el equipo captador.
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El equipo captador sera capaz de transformar la recepcion de
calor en una sefial eléctrica. Ira provisto de dispositivo
termovelocimétrico.

Las caracteristicas de sus componentes, asi como los
requisitos que han de cumplir y los métodos de ensayo de los
mismos, se ajustaran a lo especificado en la Norma UNE
23007-8.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de
la instalacion, se probara el 100% de los detectores térmicos
instalados. Para ello se aproximara un generador de calor con
la temperatura requerida.

6.1.2.- Sistemas manuales de alarma de incendios
6.1.2.1 Generalidades

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendios en
los sectores de incendio de los establecimientos industriales
cuando en ellos se desarrollen las actividades especificadas
en el Anexo lll del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Los sistemas manuales de alarma de incendio estaran
constituidos por un conjunto de pulsadores que permitiran
provocar voluntariamente y transmitir una sefial a una central
de control y sefializacién permanentemente vigilada, de tal
forma que sea facilmente identificable la zona en que ha sido
activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacion del sistema manual de pulsadores
de alarma, sus caracteristicas y especificaciones deberan
cumplir los requisitos que las fuentes de alimentacion de los
sistemas automaticos de deteccion pudiendo ser la fuente
secundaria comun a ambos sistemas.

6.1.2.2 Pulsadores manuales de alarma

La instalacién de pulsadores de alarma tiene como finalidad la
transmisién de una sefial a un puesto de control, centralizado
y permanentemente vigilado.

Deben permitir provocar voluntariamente y transmitir una sefial
a la central de control y sefializacion, de tal forma que sea
facilmente identificable la zona en que se ha activado el
pulsador.

Los pulsadores manuales podran incluirse dentro del lazo de
deteccion inteligente por ser direccionables.

Los pulsadores seran del tipo rotura de cristal, el cristal ira
protegido mediante membrana plastica para evitar cortes en
su activacion.

Los pulsadores habran de ser facilmente visibles y la distancia
a recorrer desde cualquier punto de un edificio protegido con
la instalaciéon de pulsadores, hasta alcanzar el pulsador méas
préximo, habra de ser inferior a 25 m.

Los pulsadores estaran provistos de dispositivos de proteccién
que impidan su activacion involuntaria.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de
la instalacion, se probaréa el 100% de los pulsadores.

6.1.3.- Sistemas de comunicacién de alarmas

Se instalaran sistemas de comunicacién de alarmas en todos
los sectores de incendio de los establecimientos industriales si
la suma de la superficie construida de todos los sectores de
incendio del establecimiento industrial es de 10.000 m® o
superior, de acuerdo con lo estipulado en el Anexo Il del
REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

La sefial acustica transmitida por el sistema de comunicacién
de alarma de incendio permitird diferenciar si se trata de una

alarma por “emergencia parcial” o “emergencia general”,
siendo preferible el uso de un sistema de megafonia.

El sistema de comunicacion de la alarma permitira transmitir
una sefial diferenciada, generada voluntariamente desde un
puesto de control. La sefial sera, en todo caso audible,
debiendo ser ademas, visible cuando el nivel de ruido donde
deba ser percibida supere los 60 dB (A).

El nivel sonoro de la sefial y el éptico, en su caso, permitiran
que sea percibida en el ambito de cada sector de incendio
donde esta instalada.

El sistema de comunicacién de la alarma dispondra de dos
fuentes de alimentacion, con las mismas condiciones que las
establecidas para los sistemas manuales de alarma, pudiendo
ser la fuente secundaria comun con la del sistema automatico
de deteccion y del sistema manual de alarma o de ambos.

6.1.4.- Sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios

Se instalara obligatoriamente un sistema de abastecimiento de
agua contra incendios (“red de agua contra incendios”) en los
casos especificados en el Anexo Il del REAL DECRETO
2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Cuando se exija sistema de abastecimiento de agua contra
incendios, sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran
a lo establecido en la Norma UNE 23500.

El abastecimiento de agua podra alimentar a varios sistemas
de proteccion si es capaz de asegurar, en el caso mas
desfavorable de utilizacion simultanea, los caudales, presiones
y reservas de agua de cada uno, considerando la
simultaneidad de operacion minima que se establece en el
apartado 6 del Anexo Il del REAL DECRETO 2267/2004, de 3
de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

6.1.5.- Sistema de hidrantes exteriores

Se instalara un sistema de hidrantes exteriores en los casos
especificados en el Apartado 7 del Anexo Il del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales, segun la configuracion de la
zona, de la superficie del sector de incendios y del riesgo
intrinseco.

El nimero de hidrantes exteriores que deben instalarse se
determinard haciendo que se cumplan las condiciones
siguientes:

— La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por
un radio de 40 metros, medidos horizontalmente desde el
emplazamiento del hidrante.

— Al menos uno de los hidrantes (situado a ser posible en la
entrada) debera tener una salida de 100 milimetros.

— Ladistancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el
limite exterior del edificio o zona protegidos, medida
normalmente, debe ser al menos de 5 m. Si existen viales
que dificultaran cumplir con estas distancias, se
justificaran las realmente adoptadas.

Las necesidades de agua para los hidrantes exteriores seran
las especificadas en la tabla del Apartado 7.3 contenida en el
Anexo Il del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

Los sistemas de hidrantes exteriores estaran compuestos por
una fuente de abastecimiento de agua de alimentacion y los
hidrantes exteriores necesarios.
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Los hidrantes exteriores seran del tipo de columna hidrante al
exterior (CHE) o hidrante en arqueta (boca hidrante).

Las columnas hidrantes exteriores se ajustaran a lo
establecido en las Normas UNE 23405 y UNE 23406.

Los racores y mangueras utilizados en las columnas de
hidrantes exteriores, necesitan antes de su fabricacién o
importacién, ser aprobado, de acuerdo con lo dispuesto en el
Articulo 2 del R.D. 1942/1993, de 5 de noviembre por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
Contra Incendios, justificAndose el cumplimiento de lo
establecido en las Normas UNE 23400 y UNE 23091.

Los hidrantes de arqueta se ajustaran a lo establecido en la
norma UNE 23407, salvo que existan especificaciones
particulares de los servicios de extincion de incendios de los
municipios en donde se instalen.

6.1.6.- Extintores de incendio

Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los
sectores de incendio de los establecimientos industriales. En
las tipologias D y E de los mismos, se instalaran extintores
portatiles en todas las areas de incendio excepto en las areas
cuyo nivel de riesgo intrinseco sea bajo 1.

El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con
la tabla I-1 de apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios, aprobado por RD 1942/1993, de
5 de noviembre.

La dotacién de extintores del sector de incendio segun la clase
de fuego y segun la clase de combustible existente en el
sector se determinara de acuerdo con lo establecido en las
Tablas 3.1y 3.2 del Anexo Il del REAL DECRETO 2267/2004,
de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles clase D,
se utilizaran agentes extintores de caracteristicas especificas
adecuadas a la naturaleza del combustible, que podran
proyectarse sobre el fuego con extintores, 0 medios manuales,
de acuerdo con la situacién y las recomendaciones
particulares del fabricante del agente extintor.

No se permite el empleo de agentes extintores conductores de
la electricidad sobre fuegos que se desarrollan en presencia
de aparatos, cuadros, conductores y otros elementos bajo
tension eléctrica superior a 24V. La proteccion de éstos se
realizard con extintores de dioxido de carbono, o polvo seco
BC o ABC, cuya carga se determinara segun el tamafio del
objeto protegido con un valor minimo de 5 Kg de dioxido de
carbono y 6 Kg. de polvo seco BC o ABC.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio
permitira que sean féacilmente visibles y accesibles, estaran
situados proximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucién, sera tal
que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del
sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

Los extintores de incendios, sus caracteristicas y
especificaciones, se ajustaran a lo establecido en el vigente
Reglamento de Aparatos a Presién y a su Instruccién Técnica
complementaria ITC-MIE-APS5.

Los extintores de incendios necesitardn, antes de su
fabricacion o importacion, con independencia de lo establecido
por la ITC-MIE-AP5, ser aprobados de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 2 del Real Decreto 1942/1993, de 5
de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, a fin de justificar
el cumplimiento de lo dispuesto en la Norma UNE 23110.

Los extintores manuales a emplear, estaran timbrados e iran
acompafiados de los correspondientes boletines, asi como de
un certificado de que la casa suministradora esta debidamente

autorizada y que cuenta con los medios necesarios para la
revision y recarga de los mismos.

De igual manera, los extintores iran provistos de una placa de
disefio que llevara grabado los siguientes datos:

e Presion de disefio.

e N°de placa de disefio que se aplique a cada aparato.

e Fecha de la primera y sucesivas pruebas y marca de quien
las realiza.

Todos los extintores irdn, ademas, provistos de una etiqueta
de caracteristicas, que deberan contener como minimo los
siguientes datos:

e Nombre o razon social del fabricante o importador que ha
registrado el tipo al que corresponde el extintor.

e Temperatura maxima y minima de servicio.

e Productos contenidos y cantidad de los mismos.

e Eficacia, para extintores portétiles, de acuerdo con la
Norma UNE 23110.

e Tipos de fuego para los que no deben utilizarse el extintor.

e Instrucciones de empleo.

e Fechay contrasefia correspondiente al registro de tipo.

La placa de disefio y la etiqueta estaran redactadas al menos
en castellano.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean
facilmente visibles y accesibles, no entorpeciendo en ningdn
momento las vias de evacuacién, estaran situados proximos a
los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse
incendio, a ser posible préximos a las salidas de evacuacién y
preferentemente sobre soportes fijados o0 paramentos
verticales, mediante dos puntos como minimo y mediante
tacos y tornillos, de modo que la parte superior del extintor
quede, como maximo, a 1.70 metros sobre el suelo.

Los expuestos a la intemperie, deberéan ir protegidos por urnas
u hornacinas.

Se consideraran adecuados, para cada una de las clases de
fuego, segun la UNE-EN 2, los agentes extintores utilizados en
extintores, que figuran en la tabla adjunta.

Clase de fuego segiin Norma UNE 23110
A B C D
AGENTE EXTINTOR | So¢lidos | Liquidos | Gases Metales
especiales
Agua pulverizada. XXX | X
Agua a chorro. XX ¥
Polvo BC XXX XX
(convencional).
Polvo ABC | XX XX XX
(polivalente).
Polvo especifico XX
metales.
Espuma fisica XX @ XX
Anhidrido x X
carboénico.
Hidrocarburos X XX
halogenados.
XXX - Muy adecuado. XX - X- Aceptable
Adecuado.

NOTAS:

@ En fuegos poco profundos (profundidad inferior a 5 mm) puede
asignarse XX.

@ En presencia de tensién eléctrica no son aceptables como agentes
extintores el agua a chorro, ni la espuma. El resto de los agentes
extintores podran utilizarse en aquellos extintores que superen el
ensayo dieléctrico normalizado en la UNE 23110.

Las caracteristicas criterios de calidad y ensayos de los
extintores se ajustaran a lo especificado en el Reglamento de
Aparatos a Presion, asi como a las Normas UNE 23026, UNE
23110.

6.1.7.- Sistemas de bocas de incendio equipadas
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Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los
sectores de incendio de los establecimientos industriales en
los casos especificados en el Apartado 9 del Anexo Ill del
REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Ademas de los requisitos establecidos en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios para su
disposicion y caracteristicas, se cumpliran las siguientes
condiciones hidraulicas:

Nivel de riesgo
|ntr|nse_co_de| Tipo de BIE | Simultaneidad Tiempo d,e
establecimiento autonomia
industrial
Bajo DN 25mm. 2 60 min.
Medio DN 45mm. (*) 2 60 min.
Alto DN 45mm. (*) 3 90min.

(*) Se admitira BIE 25 mm como toma adicional del 45mm, y se
considerard, a los efectos de calculo hidraulico, como BIE de 45 mm.

El caudal unitario sera el correspondiente a aplicar a la presion
dinamica disponible en la entrada de la BIE, cuando funcionen
simultaneamente el ndmero de BIES indicado, el Factor “K”
del conjunto proporcionado por el fabricante del equipo.

Se debera comprobar que la presién en la boquilla no sea
inferior a 2 bar ni superior a 5 bar, disponiendo, si fuera
necesario, dispositivos reductores de presion.

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estaran
compuestos por una fuente de abastecimiento de agua, una
red de tuberias para la alimentacion de agua y las bocas de
incendio equipadas (BIE) necesarias. Las bocas de incendio
equipadas pueden ser de los tipos BIE de 45 mm y BIE de 25
mm.

Las bocas de incendio equipadas deberan, antes de su
fabricacion o importacién, ser aprobadas de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 2 del R.D. 1942/1993, de 5 de
noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, justificandose
por lo tanto el cumplimiento de lo establecido en la Normas
UNE-EN 671-1 y UNE-EN 671-2. Igualmente deberan
ajustarse a las Reglas Técnicas de CEPREVEN para
Instalaciones de bocas de incendios equipadas R.T.2-BIE.

Los elementos que componen la boca de incendio equipada
estarén alojados en un armario de dimensiones suficientes
para permitir la extension rapida y eficaz de la manguera.

Las mangueras seran de tejido sintético con revestimiento
interior y estanco a una prueba de 15 kg/cm® Las lanzas
seran de tres efectos, con valvula de apertura y cierre. La
presién minima en el orificio de salida sera de 3.5 kg/cm?, por
lo que en el manémetro debera de disponerse de una presion
minima de 4 kg/cm®. Los racores seran del tipo Barcelona.

Las bocas de incendio equipadas deberan montarse sobre un
soporte rigido de forma que la altura de su centro quede como
maximo a 1.50 metros sobre el nivel del suelo o a mas altura
si se trata de un boca de incendio equipada de 25 mm,
siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual,
estaran situadas a la altura citada.

Las bocas de incendio equipadas se situaran, siempre que
sea posible, a una distancia maxima de 5 metros de las
salidas de cada sector de incendio, sin que constituyan
obstaculo para su utilizacion, no entorpeciendo el paso y se
protegiendo los angulos y aristas vivas.

El ndmero y distribuciéon de las bocas de incendio equipadas
en un sector de incendio, en espacio diafano, sera tal que la
totalidad de la superficie del sector de incendios en que estén
instaladas quede cubierta por una boca de incendio equipada,
considerando como radio de accion de ésta la longitud de su
manguera, incrementada en 5 metros.

La separacién maxima entre cada boca de incendio equipada
y su mas cercana sera de 50 metros. La distancia desde
cualquier punto del local protegido hasta la boca de incendio
equipada mas préxima no deberéa de exceder de 25 metros.

Se debera de mantener alrededor de cada boca de incendio
equipada una zona libre de obstaculos que permitan el acceso
a ella y su maniobra sin dificultad alguna.

La red de tuberias debera proporcionar, durante una hora,
como minimo, en la hipétesis de funcionamiento simultaneo de
las dos bocas de incendio hidraulicamente méas desfavorables,
una presion hidraulica de 2 bar en el orificio de salida de
cualquier boca equipada de incendio. Esta debera ser
protegida de la corrosion.

Las tuberias empleadas en la instalacion contra incendios se
ajustaran a la Norma DIN 2440 de tuberias de acero estirado
sin soldadura hasta D.N. 2" y DIN 2448 para D.N. superiores.

Las uniones seran roscadas hasta un diametro de 80 mm. Se
garantizaran el anclaje de las tuberias de tal manera que
queden exentas de desplazamientos laterales y que no
transmitan vibraciones. Los dispositivos de anclaje estaran
homologados por un laboratorio de reconocida solvencia o al
menos seran aprobados por el Ingeniero Director, presentando
laresistencia adecuada a las cargas a soportar.

En las juntas de dilatacion del edificio se adoptaran los
mecanismos elasticos necesarios en las tuberias que
garanticen su integridad y perfecto funcionamiento siendo
responsabilidad del Contratista de tales extremos.

Todos los accesorios tales como valvulas, puestos de control,
equipos, etc. seran facilimente accesibles para su inspeccion,
reparacion y operaciones de mantenimiento pertinente, asi
como su sustitucién sin necesidad de alterar el resto de la
instalacion.

Los cambios de direccién o de seccién se haran mediante
accesorios estandar, admitiéndose piezas curvadas, mientras
no se produzcan deformaciones inadmisibles.

Si la tuberia ha de enterrarse en algin tramo, se realizara por
canaleta registrable y apoyada sobre lecho de arena lavada y
totalmente protegida contra la corrosion.

Las zonas mecanizadas de la tuberia se protegeran
especialmente de la corrosion mediante imprimaciones,
pinturas, etc.

Se evitara el contacto de yesos y escayolas con las tuberias
durante la ejecucion de la obra se taponaran todos los huecos
de tuberias para evitar el paso de cuerpos extrafios, insectos y
animales.

El equipo manguera se dispondra en un hueco de 25 cm de
profundidad, situado a 120 cm del pavimento. Para su
instalacion, se roscard la valvula de globo al tubo previa
preparacion de éste con minio y estopa, pastas o cintas y se
fijaran al paramento los soportes de devanaderay lanza.

Los paramentos del hueco se enfoscaran con mortero de
cemento P-350 y arena limpia con dosificacion 1:5.

La tapa de hidrantes interiores seran de dimensiones 80 x 60
cm y conteniendo vidrio estirado a 3 mm de espesor, con
escotaduras triangulares en angulos opuestos e inscripcion
indeleble en rojo: “Rémpase en caso de Incendio”.

Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de
agua deberan estar adecuadamente garantizadas.

El sistema de boca de incendio equipada se sometera antes
de la puesta en servicio, a una prueba de estanqueidad y
resistencia mecanica, sometiendo a la red a una presion
estatica igual a la maxima de servicio y como minimo a 980
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kPa (10 Kg./cm®, manteniendo dicha presién de prueba
durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas
en ningdn punto de la instalacion. Se certificara que las
pérdidas de cargas en la manguera no sobrepasan los 0.5
kg/cm? por cada 15 m.

Igualmente, se verificara que en la boca de incendio equipada
mas desfavorable hidraulicamente, la presién existente no sea
menor de 3.5 Kg./cm2

6.1.8.- Grupo de presion

Debera adaptarse a la norma UNE 23500 y a la regla técnica
de CEPREVEN R.T.2-ABA: 2006 para los abastecimientos de
agua contra incendios. Asimismo, deberan cumplir el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y el Reglamento
de Recipientes a Presion.

El acumulador neumatico debera estar debidamente timbrado
y se ajustara a lo establecido en el Reglamento de Recipientes
a Presion.

Debera verificarse el correcto funcionamiento de los
automatismos de arranque y de las correspondientes alarmas
Opticas y acusticas.

6.1.9.- Sistema de columna seca

Se instalaran sistemas de columna seca en los
establecimientos industriales si son de riesgo intrinseco medio
y su altura de evacuacién es de 15 m o superior, de acuerdo
con el Apartado 10 del Anexo Ill del REAL DECRETO
2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Las bocas de salida de la columna seca estaran situadas en
recintos de escaleras o en vestibulos previos a ellas.

El sistema de columna seca estara compuesto por toma de
agua en fachada o en zona facilmente accesible al servicio
contra incendios, con la indicacién de “USO EXCLUSIVO A
LOS BOMBERQOS”, provista de conexién siamesa, con llaves
incorporadas y racores de 70 mm con tapa y llave de purga de
25 mm, columna ascendente de tuberia de acero galvanizado
y didametro nominal de 80 mm, salidas en las plantas pares
hasta la octava y en todas las plantas a partir de ésta,
provistas de conexion siamesa, con llaves incorporadas y
racores de 45 mm con tapa; cada cuatro plantas se instalara
una llave de seccionamiento por encima de la salida de planta
correspondiente.

La toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el
centro de sus bocas a 0.90 metros sobre el nivel del suelo.
Las llaves seran de bola, con palanca de accionamiento
incorporada.

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta
en servicio, a una prueba de estanqueidad y resistencia
mecanica, sometiéndole a una presion estatica de 1.470 kPa
(15 Kg./cm®) durante dos horas, como minimo, no debiendo
aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

Los racores antes de su fabricacién o importaciéon deberan ser
aprobados, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 2 del
R.D. 1942/1993, de 5 de noviembre por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios,
justificandose el cumplimiento de lo establecido en las Normas
UNE 23400 y UNE 23091.

6.1.10.- Sistemas de extincién por rociadores automaticos
de agua

Se instalaran sistemas de rociadores automaticos de agua en
los sectores de incendios de los establecimientos industriales
cuando en ellos se desarrollen las actividades especificadas
en el Apartado 11 del Anexo Il del REAL DECRETO
2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Cuando sea exigible la instalacion de un sistema de
rociadores automaticos de agua, concurrentemente con la de
un sistema automatico de deteccion de incendio que emplee
detectores térmicos de acuerdo con las condiciones de disefio,
quedara cancelada la exigencia del sistema de deteccion.

Los sistemas de rociadores automaticos de agua, sus
caracteristicas y especificaciones, asi como las condiciones
de su instalacion se ajustaran a las siguientes Normas UNE
23590, UNE-EN 12259

6.1.11.- Sistemas de extincioén por agua pulverizada

Se instalaran sistemas de agua pulverizada, cuando por la
configuracion, contenido, proceso y ubicacion del riesgo, sea
necesario refrigerar parte del mismo para asegurar la
estabilidad de su estructura, evitando los efectos del calor de
radiaciéon emitido por otro riesgo cercano.

Asimismo se instalaran estos sistemas de agua pulverizada en
aquellos sectores de incendio y areas de incendio donde sea
preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones
vigentes que regulan la proteccién contra incendios en
actividades industriales sectoriales o especificas (Articulo 1
del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales).

Los sistemas de agua pulverizada, sus caracteristicas y
especificaciones, asi como las condiciones de su instalacion
se ajustaran a las siguientes Normas UNE 23501, UNE 23502,
UNE 23503, UNE 23504, UNE 23505, UNE 23506 y UNE
23507.

6.1.12.- Sistemas de extincién por espuma fisica de baja
expansion

Se instalaran sistemas de espuma fisica en aquellos sectores
de incendio y areas de incendio donde sea preceptiva su
instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que
regulan la proteccion contra incendios en actividades
industriales sectoriales o especificas (Articulo 1 del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Los sistemas de espuma fisica de baja expansion, sus
caracteristicas y especificaciones, asi como las condiciones
de su instalacion se ajustaran a las siguientes Normas UNE
23521, UNE 23522, UNE 23523, UNE 23524, UNE 23525 y
UNE 23526.

6.1.13.- Sistemas de extincién por polvo

Se instalaran sistemas de extincion por polvo espuma fisica en
aquellos sectores de incendio donde sea preceptiva su
instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que
regulan la proteccion contra incendios en actividades
industriales sectoriales o especificas (Articulo 1 del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales)

Los sistemas de polvo, sus caracteristicas y especificaciones,
asi como las condiciones de su instalacion se ajustaran a las
siguientes Normas UNE 23541, UNE 23542, UNE 23543 y
UNE 23544.

6.1.14.- Sistemas de extincion por agentes extintores
gaseosos

Se instalaran sistemas de extincién por agentes extintores
gaseosos los sectores de incendio de los establecimientos
industriales cuando:

a) Sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las
disposiciones vigentes que regulan la proteccion
contra incendios en actividades industriales
sectoriales o especificas (Articulo 1 del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales).

Proyecto de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios para Edificio Polivalente, Médulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Contra Incendios 17

B Constituyan recintos donde se ubiquen centros de

célculo, bancos de datos, equipos electrénicos de
centros de control o medida y analogos

Los sistemas por agentes extintores gaseosos estaran
compuestos como minimo, por los siguientes elementos:

— Mecanismo de disparo.

— Equipo de control de funcionamiento eléctrico o
neumatico.

— Recipientes para gas a presion.

— Conductos para el agente extintor.

— Difusores de descarga.

Los mecanismos de disparo seran por medio de detectores de
humo, elementos fusibles, termometro de contacto o
termostatos o disparo manual en lugar accesible. La
capacidad de los recipientes de gas a presion debera ser
suficiente para asegurar la extincion del incendio y las
concentraciones de aplicacion se definiran en funcion del
riesgo, debiendo quedar justificados ambos requisitos.

Estos sistemas solo seran utilizables cuando quede
garantizada la seguridad o la evacuacién del personal.
Ademas, el mecanismo de disparo incluird un retardo en su
accion y un sistema de prealarma de forma que permita la
evacuacion de dichos ocupantes antes de la descarga del
agente extintor.

6.1.15.- Sistema de deteccién de monéxido de carbono.

Para la ejecucion de las instalaciones de deteccion de CO se
tendran en cuenta las siguientes normas:

UNE 23300:1984 y 12 M: 2005, sobre Equipos de deteccion y
medida de la concentraciéon de monéxido de carbono.

UNE 23301:1988, Equipos de deteccién de la concentracion
de monéxido de carbono en garajes y aparcamientos.

UNE-EN 50291:2002, Aparatos eléctricos para la deteccion de
monoxido de carbono en los locales de uso doméstico.
Métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento.

UNE-EN 50292:2002, Aparatos eléctricos para la deteccion de
monoxido de carbono en los locales de uso doméstico. Guia
para la seleccion, instalacion, uso y mantenimiento.

El Sistema de Deteccién de Monéxido de Carbono consiste en
Un equipo electronico capaz de detectar en todo instante la
presencia de mondxido carbono (CO) en un local (parking,
taller, tinel, etc.) y medir su concentracién exacta, expresada
en partes por millon.

Asi mismo, el sistema seréa capaz de pilotar una extraccion de
humos (ventilacién) o disparar una alarma, dependiendo del
nivel de concentracion de CO detectado.

El sistema serd de deteccién zonal, donde cada zona de
deteccion estara constituida por una linea de hilos a través de
la cual se alimentan los detectores (con polaridad) y se leen
las concentraciones de CO.

Se utilizaran sensores de tipo semiconductor como elemento
sensible a la concentracién de CO, tales como cristales de
SnO2 con microprocesador de 8 bits.

A los efectos de detectar el gas con gran rapidez y buena
selectividad, la capsula semiconductora debera precalentarse
hasta una temperatura conveniente, mediante un filamento
incorporado en el mismo sensor.

La central de control compuesta por cabina metélica y modulo
con panel de control, alimentard a los detectores, y leera las
concentraciones de CO entregadas por estos teniendo
capacidad (manual o automatica) para pilotar un sistema de
ventilacién destinado a la evacuacion del exceso de CO y
mantener su concentracion por debajo de unos niveles
preestablecidos.

Asimismo estara dotada de pulsadores on/off, de indicadores
luminosos de estado, de alarma, y de marcha/paro de la
ventilacion y de averia, con de display para leer las
concentraciones de CO y con posibilidad de programar el
control del nivel de la ventilacion necesaria (nivel y retardo).

6.1.16.- Sistemas de evacuacién por voz

Para la ejecucion de las instalaciones de los sistemas de
evacuacion por voz, se tendra en cuenta la norma UNE-EN
60849:2002 Sistemas electroacUsticos para servicios de
emergencia.

Estara dotado de una unidad béasica de estacion de llamada
para realizar avisos manuales o pregrabados en cualquier
zona preasignada, disponiendo de un teclado y un micréfono
sobre un pie flexible, asi como de tecla con la funcion "pulsar
para hablar", un altavoz y un conector para auriculares.

También contara con un limitador y filtro de voz para mejorar
la inteligibilidad y evitar que se produzcan cortes de audio.

Dispondra ademas de regulador de volumen para la
supervision del altavoz y de los auriculares.

La estacion de llamada dispone de DSP propio y realizara la
conversién entre audio analégico y digital. En el
procesamiento de audio se incluira el ajuste de la sensibilidad,
la limitacion y la ecualizaciéon paramétrica.

La estaciéon admitira el funcionamiento con proteccion frente a
fallos y debiendo, en estas condiciones, tener la capacidad de
realizar lamadas de emergencia.

Dispondra de controles e indicadores de estado y de regulador
del volumen para altavoces y auriculares. Sus conexiones a la
red eléctrica seran redundantes, interfaz para suministro
eléctrico y datos en serie para teclados de estacion de llamada
y clavijas para auriculares.

6.1.17.- Sistemas de control de humos (aireadores,
exutorios, cortinas, etc.)

Se debera instalar un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién de los
ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en
condiciones de seguridad, en los siguientes usos:

a) Aparcamientos que no tengan la consideracion de
aparcamiento abierto, siendo éste aquel que cumple las
siguientes condiciones:

a) Sus fachadas presentan en cada planta un area
total permanentemente abierta al exterior no inferior
a 1/20 de su superficie construida, de la cual al
menos 1/40 esta distribuida de manera uniforme
entre las dos paredes opuestas que se encuentren a
menor distancia.

b) La distancia desde el borde superior de las
aberturas hasta el techo no excede de 0,5 metros.

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia
cuya ocupacién exceda de 1000 personas

c) Atrios (Espacio didfano con altura equivalente a la de
varias plantas del edificio comunicadas con dicho espacio
mediante huecos, ventanas, balcones, pasillos abiertos, etc.
Parte del perimetro del atrio puede también estar formado por
muros ciegos o por fachadas del edificio), cuando su
ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500
personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para
la evacuaciéon de mas de 500 personas.

El disefio, célculo, instalaciéon y mantenimiento del sistema
pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la
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exclusion de los sistemas de evacuacién mecanica o forzada
que se expresa en el Ultimo parrafo de su apartado “0.3
Aplicaciones”) y EN 12101-6:2005.

En la situacion del uso a), puede también utilizarse el sistema
de ventilaciébn por extraccion mecanica con aberturas de
admision de aire previsto en el DB-HS 3 si, ademas de las
condiciones que alli se establecen para el mismo, cumple las
siguientes condiciones especiales:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de
120 l/plazas y debe activarse automaticamente en caso de
incendio mediante una instalacion de deteccién, cerrandose
también automaticamente, mediante compuertas E600 90, las
aberturas de extraccién de aire mas cercanas al suelo, cuando
el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores deben tener una clasificacion F400 90.

c) Los conductos que transcurran por un (nico sector de
incendio deben tener una clasificacion E600 90. Los que
atraviesen elementos separadores de sectores de incendio
deben tener una clasificacion EI 90.

6.1.17.1 Aireadores

Empleados para la evacuacién natural en poco tiempo de
grandes volimenes de aire caliente, gases y humos de
incendio sin consumo de energia.

Estaran construidos en aleacion de aluminio AlMgs, para una
proteccion permanente contra la corrosién y disefiados para
un comportamiento adecuado a su funcién ante el humo y la
mayoria de los agentes quimicos. Dispondra de un sistema de
desaguies que garantice la estanqueidad absoluta de la unidad
y su accionamiento se realizara por servomotor electrénico (24
V - 220 V) y mecanismo por cable.

Los aireadores podran asimismo ser de lamas laterales y
superiores antilluvia con disefio especial para garantizar una
ventilacién en continuo, dotada de un doble juego de lamas:
lamas principales y lamas laterales. En caso de lluvia las
lamas principales cierran abriendo las lamas laterales. Las
lamas principales podran ser translicidas pudiendo tener
prestaciones adicionales de iluminacion cenital.

También podran ser de compuerta y de tipo estatico montados
en fachada y en ventana, donde los mecanismos de apertura
y cierre se encuentran ocultos en el propio bastidor del
aireador, sirviendo tanto para ventilacion diaria como para
ventilacién en caso de incendio.

6.1.17.2 Barreras o cortinas de humos

Estas podran ser fijas o mdviles, actuando como sistema de
sectorizacion y/o canalizacion de humos, certificado y
homologado, que garantice una sectorizacién segura.

La fabricacion, ensamblaje e instalacion de la barrera cumplira
la norma EN 12101-1 - 2002.

Las barreras de humos fijas, estan fabricadas en fibra textil
impermeable al humo y resistente a altas temperaturas,
1.000°C durante 1 hora. No requeriran ninguna estructura
soporte para su instalacién y dispondran de contrapeso para
una perfecta instalacion y acabado en cualquier montaje.

Las barreras de humos moviles, estaran provistas de un
accionamiento por gravedad libre de fallos, dotadas ademas
de un sistema electromagnético gobernado por el motor, que
garantice una bajada uniforme de la barrera, a pesar de que
se produzca una interrupcion del suministro de energia.

Se emplearan con telas fabricadas en fibra de vidrio tejido con
hilos de aluminio y fibra de cristal y estard dotada de
accionamiento eléctrico con alimentacion a 230 V, donde la
subida de la barrera tiene control limite con limitador
electrénico de corriente y la caida es controlada por el efecto
de la gravedad Asimismo estara dotada con sefial de alarma

de fuego y de un sistema de baterias de emergencia
recargables que en caso de fallo de suministro eléctrico,
permita operar la barrera.

6.1.17.3 Exutorios

Seréan fabricados segin Norma EN 12101-2 y dispondran de
apertura automatica mediante fusible térmico a 68 - 72 °C,
siendo fabricados en lamas de acero galvanizado e inoxidable,
con accionamiento manual o motorizado, siendo de tipo
adaptable a cualquier cubierta, superficie y pendiente.

Su funcionamiento se basa en la apertura automatica cuando
la temperatura interior del recinto alcanza la temperatura
ajustada, permitiendo asi la salida de estos gases hacia el
exterior.

Estaran dotados de los siguientes elementos: Exutorio,
Cuadro Neumatico, Fusible térmico con botellin de COZ2,
equipo compresor, red de aire comprimido y sensor de lluvia.

Para la evacuacién de humos su apertura podra ser manual
por percusién de botella de CO2 en el cuado de control o de
apertura automatica por temperatura mediante fusible térmico
o por disparo desde una central de alarma de incendio.

Para ventilaciéon natural la apertura del exutorio se realizara
desde el cuadro de control o mediante el sensor de lluvia.

Deberan evitar cualquier entrada de agua hacia el interior,
evacuandola a través de canalones laterales. Asimismo, los
equipos deberan esta dotados de cepillos de estanqueidad
que impiden la entrada de aire, asi como las pérdidas de aire
caliente en épocas invernales.

6.1.18.- Sistemas de presurizacion para vias de
evacuacion

Estos sistemas impulsaran el aire limpio en los espacios a
proteger, para elevar la presién por encima de la de las areas
adyacentes y evitar que el humo pueda penetrar en las vias
de evacuacion desde las zonas de incendio, proporcionando
ademas los medios para que el aire presurizado pueda
escapar desde las partes no presurizadas del edificio.

El sistema comprenderd un ventilador helicoidal, duplicado
con un ventilador de reserva, un sistema de alivio de presion y
presostatos o sondas de presion para mantener en todo
momento la presion correcta en el recinto, todo ello
comandado desde un cuadro de control centralizado.

El sistema debera cumplir con las exigencias de la Norma
UNE 100.040 para "Protecciéon de las vias de evacuacion
mediante presurizacion”, asi como con las normativas
internacionales EN 12101-6 (Norma Europea) y British
Standard BS 5588: Partes 4 y 5. El equipo estara
homologado.

Los ventiladores helicoidales tubulares, con bastidor de acero
y palas de aleacién de aluminio, deberan trabajar a
temperatura ambiente o bien homologados para una
resistencia de 400°C durante al menos 2 horas en cualquier
condicién de montaje e instalacion.

Seran accionados por motores asincronos trifasicos con
alimentacién 230/400 V para potencias hasta 3 kW y 400 V
para potencias superiores. Dispondran de un Grado de
proteccion IP-55 y podran instalar regulacion de velocidad
mediante motores de dos velocidades o variadores de
frecuencia.

6.2.- Sistemas de Proteccién Activa Contra Incendios en
instalaciones clasificadas como GRUPO B

6.2.1.- En general
6.2.1.1 Extintores portatiles

Uno de eficacia 21A -113B:
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- Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,
desde todo origen de evacuacion.

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de
la Seccion 1 del Documento CTE-DB.

6.2.1.2 Bocas de incendio

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la
Seccioén Sl1, en las que el riesgo se deba principalmente a
materias combustibles sdlidas (2)

6.2.1.3 Ascensor de emergencia

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 50 m. (3)
6.2.1.4 Hidrantes exteriores

Si la altura de evacuacion descendente exceda de 28 m o si la
ascendente excede 6 m, asi como en establecimientos de
densidad de ocupacion mayor que 1 persona cada 5 m2 y
cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superficie
construida y uno mas por cada 10.000 m2 adicionales o
fraccion. (4)

6.2.1.5 Instalacion automatica de extincién

Salvo otra indicacién en relacion con el uso, en todo edificio
cuya altura de evacuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW
en uso Hospitalario o Residencial Publico o de 50 kW en
cualquier otro uso (5)

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan
aislamiento dieléctrico con punto de inflamacién menor que
300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA en cada
aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los
aparatos. Si el centro estéd integrado en un edificio de uso
Publica Concurrencia y tiene acceso desde el interior del
edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA
respectivamente.

6.2.2.- Residencial Vivienda

6.2.2.1 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

6.2.2.2 Sistema de deteccion y de alarma de incendio
Si la altura de evacuacion excede de 50 m. (7)

6.2.2.3 Ascensor de emergencia (3)

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 35 m.
6.2.2.4 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida esté comprendida entre
5.000 y 10.000 m2.Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales o
fraccion. (4)

6.2.3.- Uso Administrativo

6.2.3.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2. (8)

6.2.3.2 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

6.2.3.3 Sistema de alarma

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

6.2.3.4 Sistema de deteccion de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en
zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo el edificio.

6.2.3.5 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre
5.000 y 10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales
o fraccion. (4)

6.2.4.- Residencial Publico

6.2.4.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 1.000 m2 o el
establecimiento esté previsto para dar alojamiento a mas de
50 personas. (8)

6.2.4.2 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

6.2.4.3 Sistema de deteccion y de alarma de incendio
Si la superficie construida excede de 500 m2. (9)

6.2.4.4 Instalacion automatica de extincién

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie
construida del establecimiento excede de 5 000 m2.

6.2.4.5 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estad comprendida entre
2.000 y 10.000 m2. Uno més por cada 10 000 m2 adicionales
o fraccion. (4)

6.2.5.- Hospitalario

6.2.5.1 Extintores portatiles

En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de
la Seccion 1 de este DB, cuya superficie construida exceda de
500 m?, un extintor movil de 25 kg de polvo o de CO2 por cada
2.500 m2 de superficie o fraccion.

6.2.5.2 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 15 m.

6.2.5.3 Bocas de incendio

En todo caso (8)

6.2.5.4 Sistema de deteccion y de alarma de incendio
En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de
pulsadores manuales y debe permitir la transmision de
alarmas locales, de alarma general y de instrucciones
verbales. Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe
contar con comunicacion telefénica directa con el servicio de
bomberos.

6.2.5.5 Ascensor de emergencia (3)

En las zonas de hospitalizacién y de tratamiento intensivo
cuya altura de evacuacién es mayor que 15 m.

6.2.5.6 Hidrantes exteriores
Uno si la superficie total construida estad comprendida entre

2.000 y 10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales
o fraccion. (4)
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6.2.6.- Docente

6.2.6.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2. (8)

6.2.6.2 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

6.2.6.3 Sistema de alarma

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

6.2.6.4 Sistema de deteccion de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en
zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 del
documento CTE-DB. Si excede de 5.000 m2, en todo el
edificio.

6.2.6.5 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estad comprendida entre
5.000 y 10.000 m2. Uno més por cada 10.000 m2 adicionales
o fraccion. (4)

6.2.7.- Uso Comercial

6.2.7.1 Extintores portatiles

En toda agrupacion de locales de riesgo especial medio y alto
cuya superficie construida total excede de 1.000 mz, extintores
mdviles de 50 Kg. de polvo, distribuidos a razon de un extintor
por cada 1 000 m2 de superficie que supere dicho limite o
fraccion.

6.2.7.2 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 500 m2. (8)

6.2.7.3 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

6.2.7.4 Sistemade alarma

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

6.2.7.5 Sistema de deteccion de incendio (10)

Si la superficie construida excede de 2.000 m2. (9)

6.2.7.6 Instalacion automética de extincién

Si la superficie total construida excede de 1.500 m?, en las
areas publicas de ventas en las que la densidad de carga de
fuego ponderada y corregida aportada por los productos
comercializados sea mayor que 500 MJ/m?2 (aproximadamente
120 Mcal/m?) y en los recintos de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 del documento CTE-
DB.

6.2.7.7 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 1
000 y 10 000 m2. Uno més por cada 10 000 m2 adicionales o
fraccion. (4)

6.2.8.- Publica concurrencia

6.2.8.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 500 m2. (8)

6.2.8.2 Columna seca (6)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

6.2.8.3 Sistema de alarma

Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser
apto para emitir mensajes por megafonia.

6.2.8.4 Sistema de deteccion de incendio
Si la superficie construida excede de 1000 m2.(9)
6.2.8.5 Hidrantes exteriores

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie
construida comprendida entre 500 y 10.000 m2 y en recintos
deportivos con superficie construida comprendida entre 5.000
y 10.000 m2, (4)

6.2.9.- Aparcamiento
6.2.9.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 500 m2 (8). Se excluyen
los aparcamientos robotizados.

6.2.9.2 Columna seca (6)

Si existen méas de tres plantas bajo rasante o0 mas de cuatro
sobre rasante, con tomas en todas sus plantas.

6.2.9.3 Sistema de deteccion de incendio

En aparcamientos convencionales cuya superficie construida
exceda de 500 m2.(9).Los aparcamientos robotizados
dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

6.2.9.4 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y
10.000 m2 y uno més cada 10.000 m2 més o fraccion. (4)

6.2.9.5 Instalacion automatica de extincién
En todo aparcamiento robotizado.
Notas:

(1) Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a
la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a
varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se
instalaran ademas los extintores necesarios para que el
recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el
exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial
medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo
especial alto.

(2) Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de
uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

(3) Sus caracteristicas seran las siguientes:

- Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 Kg.,
una superficie de cabina de 1,40 m?, una anchura de paso de
0,80 m y una velocidad tal que permita realizar todo su
recorrido en menos de 60s.

- En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la
cabina seran 1,20 m x 2,10 m, como minimo.

- En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador
junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con
la inscripciéon "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion
del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta
de acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la
cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion
eléctrica al ascensor pasara a realizarse de forma automatica
desde una fuente propia de energia que disponga de una
autonomia de 1 h como minimo.
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(4) Para el computo de la dotacién que se establece se
pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via
publica a menos de 100 de la fachada accesible del edificio.

(5) Para la determinacion de la potencia instalada solo se
consideraran los aparatos destinados a la preparacion de
alimentos Las freidoras y las sartenes basculantes se
computaran a razén de 1 kW por cada litro de capacidad,
independientemente de la potencia que tengan. La eficacia del
sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la
actuacion del sistema de extraccién de humos.

(6) Los municipios pueden sustituir esta condicion por la de
una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por
el emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de
los servicios publicos de extincién existentes, no quede
garantizada la utilidad de la instalacion de columna seca.

(7) El sistema dispondrd al menos de detectores y de
dispositivos de alarma de incendio en las zonas comunes.

(8) Los equipos seran de tipo 25 mm.
(9) El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

(10) La condicion de disponer detectores automaticos térmicos
puede sustituirse por una instalacién automatica de extincion
no exigida.

7.- SISTEMAS DE PROTECCION PASIVA
CONTRA INCENDIOS

Se establecen los siguientes sistemas de proteccion pasiva
contra incendios:

7.1.- Compartimentacién de sectores.

P.1. Puertas cortafuegos y otros sistemas de cierre mecanico.

P.2. Otros sistemas de compartimentacion (particiones ligeras,
falsos techos, conductos de todo tipo, elementos vidriados,
etc.).

P.3. Sellado de pasos de instalaciones (morteros,
revestimientos, almohadillas, collarines, masillas, etc.).

La compartimentacién contra incendios de los espacios
ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados,
etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego,
pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

7.1.1.- Puertas cortafuegos, trampillas y conductos.

En general, todas las puertas cortafuegos, tanto de madera
como metdlicas se ajustaran a la UNE-EN 16341:2000. Se
presentaran certificados de ensayos por un laboratorio
oficialmente homologado y acreditado.

Por aplicacién de Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) no
se permitira, bajo ninguna circunstancia, el suministro y
colocacion, en el presente proyecto, de puertas resistente al
fuego obtenida mediante un ensayo realizado conforme a la
norma UNE 23802-79, siendo solamente validas la colocacion
de puertas ensayadas y clasificadas como Elt C5 , conforme
las normas UNE-EN 1634-1:2000 y UNE-EN 13501-2:2004.

Las caracteristicas de las puertas seran las que se
establezcan en la memoria del presente proyecto, planos y
exigencias de la normativa.

Durante la ejecuciéon de las mismas, se cuidara la perfecta
verticalidad de marcos y bastidores. Todas las puertas a las
gue se exija cierre permanente o automatico se les sometera a
la prueba consistente en abrir la puerta hasta un angulo de 60°
respecto de su posicion de cerrado y se le soltara debiendo

recuperar su posicion de cerrado, quedando totalmente
estanca.

Las puertas iran provistas de juntas intumescentes que
garanticen la absoluta estanqueidad.

En las puertas resistentes al fuego que se instalen en las
obras, los elementos que figuran en el siguiente cuadro deben
tener obligatoriamente marcado CE de conformidad con sus
normas respectivas, desde las fechas que se indican:

Elemento Marcado CE DE CONFORMIDAD
s/ Norma Fecha
Dispositivos  de UNE-EN 179:2003
apertura VC1
mediante manilla
o pulsador (1)
1-4-2003
Dispositivos  de | UNE-EN 1125:2003
apertura VC1
mediante  barra
horizontal (2)
Bisagras (3) UNE-EN 1935:2002 1-12-2003
Dispositivos de| UNE-EN 1154:2003
cierre controlado
(cierrapuertas) (4)
Dispositivos de| UNE-EN 1158:2003
coordinacion del
cierre de las 1-10-2004
puertas (5)
Dispositivos de| UNE-EN 1155:2003
retencion
electromagnética
(©)]
Cerraduras (7) UNE-EN 12209:2004 1-6-2006

1) De uso obligatorio en puertas previstas para la evacuacion de mas
de 100 personas que, en su mayoria, estén familiarizados con la puerta
considerada.

Digitos de su codificacion: 1° 2° 4° 5°
Valor que debe tener el digito: 3 7 1 1

(2) De uso obligatorio en puertas previstas para la evacuacion de mas
de 100 personas que, en su mayoria, no estén familiarizados con la

puerta considerada.
Digitos de su codificacion: 1 ° 2° 4° 5°
Valor que debe tener el digito: 3 7 1 1

(3 No se admiten las bisagras de resorte o muelle.

Digitos de su codificacion: 1 ° 202 3 4° 5° 8°
Valor que debe tener el digito: 4 7 >5 1 1 >12

(4) De uso obligatorio en puertas resistentes al fuego desde el dia 2 de
julio de 2005 (fecha de entrada en vigor del Real Decreto 312/2005, de

18 de marzo).
Digitos de su codificacion: 2° 3° 4° 5°
Valor que debe tener el digito: 8 >3 1 1

(5) De uso obligatorio en puertas resistentes al fuego de dos hojas
desde el dia 2 de julio de 2005 (fecha de entrada en vigor del Real

Decreto 312/2005, de 18 de marzo).
Digitos de su codificacion: 1° 2° 4° 5°
Valor que debe tener el digito: 3 8 1 1

(6) De uso obligatorio en aquellas puertas resistentes al fuego que
deban permanecer habitualmente abiertas, desde el dia 2 de julio de
2005 (fecha de entrada en vigor del Real Decreto 312/2005, de 18 de
marzo).
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Digitos de su codificacioén: 1° 2°
Valor que debe tener el digito: 3 8
(7) Digitos de su codificacion: 2° 3° 4° 5°

Valor que debe tener el digito: 3 M-S-X 1 0

7.2.- Proteccién de estructuras

P.4. Instalacion de placas y paneles, para proteccion
estructural.

P.5. Aplicacion de morteros especiales o pinturas reactivas
(intumescentes), para proteccion estructural.

7.2.1.- Instalacion de placas y paneles de protecciéon
estructural

Seran de lana de roca o fibro-silicato de baja conductividad y
la elevada temperatura de fusién, basando su resistencia al
fuego en el tiempo que tardan en deshidratarse el cual a su
vez depende del contenido de otros materiales como lanas
minerales, perlitas o vermiculitas.

Sus caracteristicas mecénicas facilitaran la fijacion mediante
sistemas mecanicos y adhesivos especiales, no sufriendo
degradacion de sus caracteristicas con el tiempo.

Su composicion debe ser compatible con el acero y con el
adhesivo utilizado para juntas a base de silicato.

El montaje de las placas se realizard soldando varillas o
puntas de acero, a las alas de los perfiles (pilares y vigas),
situandose estos paneles paralelamente al alma del perfil,
"pinchandose" en las varillas o puntas de una longitud de 1 +
1,5 cm. superior al espesor del panel y sobre las mismas se
colocan mediante presiéon, arandelas de retencion
galvanizadas o cobreadas para la sujecion de los paneles.

Los paneles paralelos a las alas de los perfiles se fijaran a los
anteriores, mediante puntas de una longitud de 1,5 + 2 cm.,
superior al espesor de los paneles. Previamente a su
colocacién se aplica en los bordes de los mismos un adhesivo
de fijacién y una vez colocados se rematan las juntas con el
mismo adhesivo.

7.2.2.- Revestimientos de soportes de acero

Los revestimientos de los soportes de acero se podran realizar
con: a) panderete, b) con tabicon, mediante c) ladrillo hueco o
d) macizo, e) con mortero aislante y chapa, f) con mortero
aislante, chapa y tela metalica o g) solamente con mortero
aislante.

En los revestimientos con mortero aislante, chapa y tela
metdlica se dispondran cercos formados por redondos de
acero AEH-400 de seis (6) mm de diametro adosados al
soporte y rodeandolos. Sobre los cercos se adosara una
chapa de acero galvanizado. Los solapes entre chapas no
seran de dimension inferior a 2 mm. Sobre esta chapa se
aplicard una capa de mortero aislante de 1 cm de espesor. A
su vez, sobre esta capa de mortero se grapard una tela
metdlica manteniendo solapes no inferiores a 5 cm,
aplicandose sobre la tela metélica una nueva capa de mortero
aislante de 1 cm de espesor.

Para la fijacion de las chapas a los cercos y para el atado de
la tela metdlica, se utilizara alambre de atado.

7.2.3.- Revestimientos de vigas de acero

Los revestimientos de las vigas de acero asimismo se podran
realizar con: a) panderete, b) con tabicon, mediante c) ladrillo
hueco o d) macizo, e€) con mortero aislante y chapa, f) con
mortero aislante, chapa y tela metalica o g) solamente con
mortero aislante.

Para el revestimiento de vigas de acero con mortero aislante,
chapa y tela metdlica, se adoptara el mismo procedimiento
anterior, con la diferencia de que la primera capa de mortero

aislante tendra un espesor de 3 cm, alcanzandose el resto del
espesor con la segunda aplicaciéon de mortero aislante.

7.2.4.- Revestimientos de forjados con mortero aislante y
tela metalica

Se realizaran con mortero aislante, aplicando una primera
capa de 2,5 cm. La segunda capa se aplicara sobre la tela
metalica con un espesor de 1 cm. La tela metalica se fijara
mediante grapas a la primera capa de mortero. Los solapes
entre telas seran de dimensién no menor de 5 cm.

7.2.5.- Pinturas intumescentes e ignifugaciones.

Todas las pinturas ignifugas e intumescentes acreditaran su
reaccion al fuego, intumescencia y estabilidad al chorro de
agua, mediante certificado de ensayo segun Normas UNE
23727:1990, UNE 23806 y UNE-EN 1363.

La documentacion técnica de la pintura acreditara el tiempo
por el cual se protege la estructura. Los productos para la
proteccion de estructuras metalicas estaran constituidos por
lanas de roca volcanica, aglomeradas con ligantes de tipo
sintético.

Asimismo, el Contratista que coloque dichos materiales,
acreditara por escrito al Ingeniero-Director que los materiales
se han colocado segin las condiciones indicadas en el
certificado de ensayo antes mencionado.

Antes de su aplicacion, todas las superficies se limpiaran
meticulosamente a los efectos de que queden exentas de
residuos, polvos, cuerpos extrafios, materias grasas.

Los elementos estructurales de acero que sean protegidos
mediante pinturas intumescentes no deben presentar
formaciones de calamina o de 6xido; por lo que se prepararan
convenientemente mediante chorro de arena o granalla. Las
posibles manchas de materias grasas se eliminaran con un
disolvente adecuado antes de la aplicacion.

Para su aplicacion se seguiran las instrucciones del fabricante
en funcién de la naturaleza del soporte y del acabado.

7.2.6.- Elementos decorativos y acabados

Todos los materiales que se empleen en la decoracion y
acabado deberan adaptarse a las caracteristicas de reaccion
al fuego segun la normativa vigente, para ello el suministrador
de dichos materiales debera aportar un certificado emitido por
un laboratorio acreditado, que certifique el grado de reaccion
al fuego y las condiciones de utilizacion de dichos materiales.

En los edificios y establecimientos de wuso Publica
Concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario
cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto:
- Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguientes:

UNE-EN 1021-1:1994 *“Valoraciéon de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicién: cigarrillo en
combustion”.

UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de ignicién: llama
equivalente a una cerilla”.

- No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727:1990
“Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de
construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la
construccion”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas,
cortinajes, etc.:

- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles
y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y
cortinajes. Esquema de clasificacion”.
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Los elementos textiles de cubierta integrados en edificios,
tales como carpas, seran clase M2 conforme a UNE
23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los materiales
de construccidn. Clasificacion de los materiales utilizados en la

construccion”.

8.- INSTALACION DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y
SENALIZACION

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién
manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales
de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion)
se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma
UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la
sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 10 y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté
comprendida entre 20 y 30 m.

Contaran con una instalacién de alumbrado de emergencia de
las vias de evacuacion, los sectores de incendio de los
edificios industriales, cuando:

a) Estén situados en planta bajo rasante

b) Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando
la ocupacion, P, sea igual o mayor de 10 personas y
sean de riesgo intrinseco medio alto.

c) En cualquier caso, cuando la ocupacion, P, sea igual o
mayor de 25 personas.

Contaran con una instalacién de alumbrado de emergencia:

a) Los locales o espacios donde estan instalados: cuadros,
centros de control 0 mandos de las instalaciones técnicas
de servicios, (citadas en el Apartado 16.2 del Anexo Il
del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por
el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales), o de los
procesos que se desarrollan en el establecimiento
industrial.

b) Los locales o espacios donde estén instalados los
equipos centrales o los cuadros de control de los
sistemas de proteccion contra incendios.

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia
cumplira las siguientes condiciones:

a) Sera fija, estara provista de fuente propia de energia y
entrara automaticamente en funcionamiento al producirse
un fallo en el 70% de su tension nominal de servicio.

b) Mantendré las condiciones de servicio, que se relacionan
a continuacion, durante una hora, como minimo, desde el
momento en que se produzca el fallo.

c) Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en
el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién

d) Lailuminancia serd, como minimo de 5 Ix en los espacios
siguientes:

— Los locales o espacios donde estan instalados: cuadros,
centros de control o mandos de las instalaciones
técnicas de servicios, (citadas en el Apartado 16.2 del
Anexo Ill del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales), o de los procesos que se desarrollan en el
establecimiento industrial.

— Los locales o espacios donde estén instalados los
equipos centrales o los cuadros de control de los
sistemas de proteccion contra incendios.

e) La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los
distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente
entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que
40.

f) Los niveles de iluminaciones establecidos deben
obtenerse considerando nulo el factor de reflexion de
paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que comprenda la reduccion del
rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las
lamparas y a la suciedad de las luminarias.

Iran conectadas a la red general pero en un circuito
independiente. Estos circuitos estaran protegidos por
interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 A
como maximo. Las canalizaciones por donde se alimentaran
los alumbrados especiales, se dispondran a 5 cm como
minimo de otras canalizaciones.

Al ser utilizados equipos auténomos para la instalacién de
alumbrado de emergencia, éstos cumpliran la Norma UNE
20062 y/o la UNE 20392.

Se procedera a la sefializacién de las salidas de uso habitual
o de emergencia, asi como la de los medios de proteccion
contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean
facilmente localizables desde algin punto de la zona
protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento
de sefializaciéon de los centros de trabajo, aprobado por RD
485/1997, de 14 de abril.

Para el caso del alumbrado de sefializacion, los equipos
utilizados deberan ajustarse a lo establecido en la Norma UNE
23033.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el
suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa
debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

Cuando el material o equipo llegue a obra con el certificado de
origen industrial que acredite el cumplimiento de las Normas
antes citadas, su recepcion se realizara comprobando
Unicamente sus caracteristicas aparente.

9.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios relativos al presente
proyecto deberan conservarse en buen estado de acuerdo con
lo establecido en cada caso, en el presente capitulo, o en las
disposiciones vigentes que seran de aplicacion. La
responsabilidad derivada de la obligacion impuesta en el
punto anterior recaera en la propiedad correspondiente, en
cuanto a su mantenimiento y empleo.

En todos los casos del mantenimiento efectuado, tanto el
mantenedor como el usuario o titular de la instalacion,
conservaran constancia documental del cumplimiento del
programa de mantenimiento preventivo y se emitirad la
certificacion correspondiente, donde se indicaran los aparatos,
equipos y sistemas objeto del mantenimiento, relacionando las
caracteristicas técnicas principales de los mismos y los
resultados de las comprobaciones, incorporando a la misma
las actas recogidas en la normativa, que conformaran el
Registro o Libro de Mantenimiento de las instalaciones y que
deber4d mantenerse al dia y estard a disposicion de los
Servicios de inspeccion de esta Comunidad Auténoma.

De observarse alguna anomalia en los equipos revisados,
ajena al mantenimiento periédico reglamentario, se dara
cuenta por escrito al usuario para que éste ordene su
reparacion. Dicho Registro o Libro de Mantenimiento deberéa
llevarse tanto por el usuario respecto de sus instalaciones,
como por la empresa mantenedora respecto del conjunto de
instalaciones que mantiene.
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Con periodicidad anual se presentara, para su sellado, el
Registro o Libro de Mantenimiento, ante la Direccion General
competente en materia de industria. Dicha periodicidad se
contabilizard, para los usuarios a partir de la fecha de puesta
en servicio de las instalaciones, y para las empresas, a partir
de la fecha de inscripciébn en el Registro de empresas
mantenedoras.

En todo establecimiento industrial habrd constancia
documental del cumplimiento de los programas de
mantenimiento preventivo de los medios de proteccién contra
incendios existentes, realizados de acuerdo con lo establecido
en el apéndice 2 del Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios (RIPCI), aprobado por el Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, de las deficiencias
observadas en su cumplimiento, asi como de las inspecciones
realizadas en cumplimiento de lo dispuesto en el REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Como guia basica y protocolo de inspeccion se adoptaran los
contenidos establecidos por la norma UNE 23.580:2005 sobre
“Seguridad contra incendios. Actas para la revision de las
instalaciones y equipos de proteccién contra incendios.
Inspeccidn técnica para mantenimiento”, en sus partes:

Parte 1: Generalidades.

Parte 2: Sistemas de deteccion y alarma de incendios.
Parte 3: Abastecimiento de agua.

Parte 4: Red general: hidrantes y valvulas.

Parte 5: Red de bocas de incendio equipadas.

Parte 6: Sistemas de rociadores.

Parte 7: Sistemas de espuma.

Parte 8: Sistemas de gases.

Parte 9: Extintores

9.1.- Extintores méviles

La instalacion de extintores méviles debera someterse a las
siguientes operaciones de mantenimiento y control de
funcionamiento:

— Se verificara periédicamente y como maximo cada 3
meses la situacién, accesibilidad y aparente buen estado
del extintor y sus inscripciones.

— Cada 6 meses o0 después de haberse producido un
incendio, se realizaran las operaciones previstas en las
instrucciones del fabricante o instalador. Particularmente
se verificara el peso del extintor, su presion, en caso de
ser necesario, asi como el peso minimo previsto para los
botellines que contengan el agente impulsor.

— Cada 12 meses se realizara una verificacion y recarga de
los extintores por personal especializado.

— Se procurara que entre el personal que permanece
habitualmente en los lugares donde existan extintores,
haya personal debidamente adiestrado para su utilizacion
en caso de emergencia.

— Las verificaciones anuales y semestrales se recogeran en
tarjetas unidas de forma segura a los extintores, en la que
constara la fecha de cada comprobacion y la identificacion
de la persona que lo ha realizado.

— En caso de ser necesarias observaciones especiales,
éstas podran ser indicadas en las mismas.

— Las operaciones de retimbrado y recarga se realizaran de
acuerdo con lo previsto en el vigente Reglamento de
Aparatos a Presion.

Se seguiran, ademas, las pautas sefialadas en la Norma UNE
23.120:2003 y Erratum: 2004, sobre “Mantenimiento de
extintores portétiles contra incendios”, con las siguientes
consideraciones:

 La responsabilidad del mantenimiento empieza desde el acto
de la retirada de su emplazamiento habitual, de los aparatos a
verificar por el Mantenedor.

¢ La retirada de los extintores para la realizacién de las
operaciones de mantenimiento, cuando éstas hayan de
realizarse fuera del area protegida, conllevara la colocacién de
extintores de repuesto o retenes de caracteristicas similares a
los retirados. Esta sustitucion estara acorde con el grado de
riesgo de incendio en el local protegido, y sera completa si
éste es el Unico sistema de extincion instalado.

« En las revisiones anuales, se emitira certificacion de
verificacion, donde consten los siguientes datos:

Tipo de extintor, contrasefia de homologacién, capacidad y
agente extintor, gas propelente, nimero y fecha de
fabricacion, fecha de la Gltima prueba hidrostatica, las piezas o
componentes sustituidos y las observaciones que estime
oportunas, asi como la operacién realizada. Se indicara
asimismo que la validez de este certificado es de un afio.

¢ Si el extintor instalado o verificado esta destinado a un
vehiculo, se hara figurar en la etiqueta correspondiente la
matricula del vehiculo a que va destinado, haciendo constar
este extremo en el certificado que se emita. Esta circunstancia
serd tenida en cuenta por las Inspecciones Técnicas de
Vehiculos.

« Para aquellos extintores que hayan de darse de baja, tanto
por cumplir los 20 afios reglamentarios como por no superar
las pruebas de presion hidrostatica, se emitira el
correspondiente certificado de baja, procediendo a inutilizarlo
de forma efectiva y a su retirada a través de un gestor
autorizado de residuos.

Del mantenimiento de estos aparatos debe quedar constancia
fehaciente de quién los manipula, en la etiqueta
correspondiente, al efecto de determinar la responsabilidad
que pueda derivarse de sus actuaciones.

Los elementos de proteccion pasiva seran también objeto del
plan de mantenimiento, para garantizar que permanezcan en
las condiciones iniciales de disefio recogidas en el proyecto de
ejecucion y para adoptar las medidas necesarias en caso de
modificaciones y/o ampliaciones y cambios de actividad.

La Direccion General competente en materia de industria
pondra a disposicion de las empresas de mantenimiento
autorizadas o reconocidas en esta Comunidad Auténoma,
fichas o impresos normalizados que faciliten a las mismas el
desarrollo y registro de las distintas operaciones realizadas, de
forma homogénea para todas ellas.

9.2.- Bocas de incendio equipadas

La instalacion de bocas de incendio equipadas debera
someterse cada 3 meses, o después de haber sido utilizada, a
una revision comprobando que:

— Todos los elementos constituyentes estan en perfecto
estado, procediendo a desenrollar la manguera en toda su
extension y accionamiento de la boquilla en caso de ser
de varias posiciones.

— Latapay la véalvula de globo estén cerradas.

- El manémetro marque como minimo 3.5 Kg./cm’.

— Ladevanaderay la lanza estén debidamente colocadas.

— Lamanguera esté seca.

Cada afio, o después de haber sido utilizada la instalacion, se
efectuara una revision de la boca, comprobando que la llave
esté cerrada y que las tapas de los racores estén colocadas.

Cuando la instalacion comprenda un grupo de presion
destinado a funcionar automaticamente en caso de
disminucion de la presion de agua y, dicho grupo se pusiera
en funcionamiento sin haber entrado en servicio algun equipo
de manguera, se revisara la instalacion para detectar posible
fugas.
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9.3.- Detectores

La instalacion de detectores debera someterse a las
siguientes operaciones de mantenimiento y control de
funcionamiento:

— En el primer semestre de cada afio, se procedera a la
limpieza del equipo captador de uno de cada dos
detectores 'y se efectuara una prueba de su
funcionamiento mediante aproximacién de un generador
de humo con la concentracion requerida o de un
generador de calor con la temperatura requerida, segun el
tipo de detector, comprobando el encendido del piloto
correspondiente de la central de sefializacion de
detectores.

— En el segundo semestre anual, se comprobara de igual
manera el resto de los detectores.

— Después de un incendio, se comprobara el estado de los
detectores, reemplazando aquellos que presenten
funcionamiento deficiente.

9.4.- Central de sefializaciéon de detectores

La central de sefializaciéon se sometera a las pruebas, con la
finalidad de verificar su perfecto funcionamiento:

— Diariamente se accionara el dispositivo de prueba,
comprobando el dispositivo de todos los pilotos y la sefial
acustica.

— Trimestralmente se probaré la central de sefializacion con
cada una de las fuentes de energia existentes.

— Semestralmente, al efectuar la prueba de los detectores,
se comprobarda el encendido de los pilotos
correspondiente y el funcionamiento de la sefial acUstica.

— Anualmente se procedera al apriete de bornas, verificacion
de uniones roscadas o soldadas, reglajes de relés,
regulacion de tensiones e intensidades y verificacion de
los equipos de transmisién de alarma.

9.5.- Central de sefializacién de pulsadores de alarma

La central de sefializacion se someterd a las siguientes
pruebas, con la finalidad de verificar su perfecto
funcionamiento:

— Diariamente se accionara el dispositivo de prueba,
comprobando el dispositivo de todos los pilotos y la sefial
acustica.

— Trimestralmente se probaré la central de sefializacion con
cada una de las fuentes de energia existentes.

— Anualmente se efectuara el pulsado de los pulsadores de
alarma, comprobandose el encendido de los pilotos
correspondiente y el funcionamiento de la sefial acustica.

— Anualmente se procedera al apriete de bornas, verificacion
de uniones roscadas o soldadas, reglajes de relés,
regulacion de tensiones e intensidades y verificacion de
los equipos de transmisién de alarma.

9.6.- Hidrantes

e Trimestralmente, se comprobard la accesibilidad a su
entorno y la sefializacion de los hidrantes enterrados,
comprobandose la estanqueidad del conjunto.

e De igual manera, trimestralmente se procedera a quitar las
tapas de las salidas, engrasar las roscas y comprobar el
estado de las juntas de los racores.

e Semestralmente, se procedera a engrasar la tuerca de
accionamiento o rellenar la camara de aceite del mismo.
Asimismo, se abrira y cerrara el hidrante, comprobando el
perfecto funcionamiento de la valvula principal y del
sistema de drenaje.

9.7.- Columnas secas

Las columnas secas seran sometidas a las siguientes
comprobaciones semestralmente:

— Comprobacion de la accesibilidad de la entrada de la calle
y tomas de piso.

— Comprobacion de la sefializacion.

— Comprobacion de las tapas y correcto funcionamiento de
sus cierres.

— Comprobacion de que las llaves siamesas se encuentran
cerradas.

— Comprobacion de que las llaves de seccionamiento se
encuentran abiertas.

— Comprobacion de que todas las tapas de racores estan
bien colocadas y ajustadas.

9.8.- Sistemas fijos de extincién: rociadores de agua.
Agua pulverizada. Polvo. Espuma. Agentes
extintores gaseosos

Trimestralmente, se someteran a:

e Comprobacion del buen estado e inexistencia de
elementos que taponen las boquillas, para un correcto
funcionamiento.

e Comprobacion del buen estado de los componentes del
sistema, especialmente la vélvula de prueba de los
sistemas de rociadores o los mandos manuales de la
instalacion de los sistemas de polvo 0 agentes extintores
gaseosos.

e Comprobacion del estado de carga de la instalacién de los
sistemas de polvo, anhidrido carbénico o hidrocarburos
halogenados y de las botellas del gas impulsor, cuando
existan.

e Comprobacion de los circuitos de sefializacion, pilotos, etc.
en los sistemas con indicaciones de control.

e Limpieza general de todos los componentes.
Por otro lado, anualmente se someteran a:

e Comprobacion integral de acuerdo con las instrucciones
del fabricante o instalador, incluyéndose en cualquier caso:

= Verificacion de los componentes del sistema,
especialmente los dispositivos de disparo y de alarma.

= Comprobacion de la carga de agente extintor y del
indicador de la misma.

= Comprobacion del estado del agente extintor.

= Prueba de la instalacion en las condiciones de su
recepcion.

9.9.- Lineas de sefializacion

Se efectuara una revision de las lineas de sefializacion
cuando al realizar la prueba de servicio de la central de
sefializacion y de los detectores, se aprecie alguna
anormalidad eléctrica o antes si se enciende el piloto de averia
de la central de sefializacién de detectores.

9.10.- Alumbrados de emergenciay sefializaciéon
Las instalaciones de alumbrado de emergencia y alumbrado

de sefializacién se someteran a inspeccion al menos una vez
al afio.
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9.11.- Equipos de alimentacion eléctrica

Los equipos destinados a la alimentacion eléctrica de las
instalaciones de proteccion, deberan cumplir las condiciones
de mantenimiento y uso que figuren en las instrucciones
técnicas del fabricante.

10.- CONDICIONES DE
ADMINISTRATIVA

INDOLE

10.1.- De los instaladores y empresas mantenedores de
estas instalaciones

Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de
proteccion contra incendios cumpliran los requisitos que para
ellos establece el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de
5 de noviembre, y las disposiciones que lo complementan.

10.2.- De las inspecciones periddicas de las instalaciones
y medidas correctoras

En aplicaciéon de lo dispuesto en los articulos 6 y 7 del Real
Decreto 2.267/2004, de 3 de diciembre, y del articulo 8.2.2.b)
del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y con
independencia de lo sefialado en el articulo 7 de la Orden de
25 de mayo de 2007, los titulares de los establecimientos que
dispongan de instalaciones que son objeto de la presente
disposicion, deberan solicitar a un Organismo de Control
Autorizado, facultado para ello, la inspeccion de sus
instalaciones.

En tales inspecciones se comprobara:

a) Que no se han producido variaciones y/o ampliaciones
significativas respecto a lo autorizado.

b) Que sigue manteniéndose la tipologia del edificio, sectores
ylo areas de incendio y el riesgo de cada una.

¢) Que los sistemas de proteccion siguen siendo los exigidos y
que se realizan las operaciones de mantenimiento conforme a
lo establecido en el apéndice 2 del Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por el
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre (RIPCI) y a lo
establecido en la presente disposicion.

A efectos de lo sefialado en el primer parrafo, se consideraran
facultados para la realizacion de las citadas inspecciones a
aquellos Organismos de Control que lo estén para la
aplicacion del reglamento de seguridad en establecimientos
industriales.

La periodicidad de estas inspecciones, sera la siguiente:
En los establecimientos incluidos en el Grupo A:

a) Dos afos, para los establecimientos de riesgo intrinseco
alto.

b) Tres afios, para los establecimientos de riesgo intrinseco
medio.

¢) Cinco afios, para los establecimientos de riesgo intrinseco
bajo.

En los establecimientos del Grupo B:

a) Locales de publica concurrencia:

« Locales de espectaculos y actividades recreativas cada dos
afos.

 Locales de reunion, trabajo y usos sanitarios cada tres afios.
b) Resto de los usos, cada cinco afios.

Tendran la consideracién de locales de publica concurrencia,
los siguientes:

 Locales de espectaculos y actividades recreativas:

Cualquiera que sea su capacidad de ocupacion, como por
ejemplo, cines, teatros, auditorios, estadios, pabellones
deportivos, plazas de toros, hipédromos, parques de
atracciones vy ferias fijas, salas de fiesta, discotecas, salas de
juegos de azar.

« Locales de reunidn, trabajo y usos sanitarios:

- Cualquiera que sea su ocupacion, los siguientes: templos,
museos, salas de conferencias y congresos, casinos, hoteles,
hostales, bares, cafeterias, restaurantes o similares, zonas
comunes en agrupaciones de establecimientos comerciales,
aeropuertos, estaciones de viajeros, estacionamientos
cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, hospitales,
ambulatorios y sanatorios, asilos y guarderias.

- Si la ocupacion prevista es de mas de 50 personas:
bibliotecas, centros de ensefianza, consultorios médicos,
establecimientos comerciales, oficinas con presencia de
publico, residencias de estudiantes, gimnasios, salas de
exposiciones, centros culturales, clubes sociales y deportivos.

La ocupacion prevista de los locales se calculara siguiendo la
tabla 2.1 del apartado 2 del DB-SI3 del CTE, no computando
pasillos, repartidores, vestibulos y servicios.

De dichas inspecciones se levantara un acta, firmada por el
técnico titulado competente del Organismo de Control que ha
procedido a la inspeccion y por el titular o técnico del
establecimiento industrial, quienes conservaran una copia,
remitiéndose otra al érgano territorial competente en materia
de industria.

Si como resultado de las inspecciones a que se refieren los
apartados anteriores se observasen deficiencias en el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias, debera
sefialarse el plazo para la ejecucion de las medidas
correctoras oportunas; si de dichas deficiencias se derivase un
riesgo grave e inminente, el organismo de control debera
comunicarlas al ¢érgano competente de la comunidad
auténoma para su conocimiento y efectos oportunos.

10.3.- Puesta en marcha y documentos para la puesta en
marchade lainstalacién contra incendios.

Para la puesta en marcha se adopta el procedimiento
establecido en el Decreto 154/2001, de 23 de julio, por el que
se establece el procedimiento para la puesta en
funcionamiento de industrias e instalaciones industriales,
encuadrandose estos establecimientos en el grupo | vy, de
acuerdo con lo sefialado en el articulo 3, para su puesta en
funcionamiento no sera necesario otro requisito que, una vez
finalizadas las obras, la presentacion por parte del titular del
establecimiento ante la Direcciébn General competente en
materia de industria de la comunicacién en la que se hagan
constar los datos y caracteristicas de la instalacion,
segin modelo normalizado PCI_INS, acompafiada de la
siguiente documentacion técnica:

a) Proyecto técnico, firmado por técnico competente y visado
por el correspondiente Colegio Oficial; o, en su caso, Memoria
Técnica segun modelo PCI_MT, firmada por el técnico
titulado competente responsable de la empresa instaladora y
visada por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de
Canarias (COIIC).

b) Certificaciéon de ejecucion y finalizacion de obra, sélo en
caso de proyecto técnico, indicando las instalaciones
realizadas, con expresién de sus equipos y componentes
principales asi como las caracteristicas técnicas de los
mismos, segun modelo PCI_CDO.

c) Certificado de empresa/s instaladora/s autorizada/s,
firmado por el responsable técnico correspondiente, segin
modelo PCI_CI_PA (en todos los casos) y PCI_CI_PP (sélo
en instalaciones del Grupo A). Los profesionales habilitados
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deberan declarar en el certificado de instalacion su personal y
efectiva direccion, y realizacion de los trabajos ejecutados, asi
como firmar el certificado emitido por la empresa autorizada,
debiendo abstenerse de emitir el certificado de instalacion en
el caso de que no haya ejecutado los trabajos.

En dicho certificado debera figurar, ademas, el nivel de riesgo
intrinseco del establecimiento industrial, el nimero de sectores
y el riesgo intrinseco de cada uno de ellos, asi como las
caracteristicas constructivas que justifiquen el cumplimiento de
lo dispuesto en el Anexo Il del REAL DECRETO 2267/2004,
de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales incluird, ademas, un certificado de la/s empresa/s
instaladora/s autorizada/s, firmado por el técnico titulado
competente respectivo, de las instalaciones que conforme al
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, requieran ser
realizadas por una empresa instaladora autorizada.

d) Certificado de los extintores colocados, segun modelo
PCI_CIE, con indicacion de contrasefia de homologacion,
namero y fecha de fabricacién, capacidad y agente extintor,
gas propelente, fecha de la dltima prueba hidrostatica.
Ademas, los extintores llevaran una etiqueta, al margen de la
de instrucciones de manejo del fabricante, donde consten las
fechas de instalacion y de la proxima verificacion.

e) Certificacion de conformidad a normas aportada por el
fabricante, de aquellos aparatos y equipos instalados
sujetos al cumplimiento de normas especificas.

f) Copia del contrato de mantenimiento de las
instalaciones, formalizado con empresa mantenedora
autorizada.

En el caso de que el Unico sistema exigido y/o instalado en el
establecimiento sea el de extintores manuales de incendios,
sélo se requiere la presentacion del Certificado expedido por
la empresa instaladora autorizada, firmado por el responsable
técnico correspondiente, segin modelo PCI_CIE.

Los modelos de los impresos que se citan en los parrafos
anteriores son los recogidos en el anexo IV de la ORDEN de
25 de mayo de 2007, sobre instalaciones, aparatos y sistemas
contra incendios, instaladores y mantenedores de
instalaciones (Boletin Oficial de Canarias num. 119, viernes 15
de junio de 2007).

No se podré iniciar la actividad sin la obtencion previa de la
correspondiente licencia de apertura o actividad en su caso, o
de cualquier otro permiso que fuere necesario disponer; todo
ello, sin perjuicio del procedimiento regulado en el Decreto
305/1996, de 23 de diciembre, y modificaciones posteriores,
vinculado éste al expediente de apertura y clasificacion del
establecimiento incoado por el correspondiente Cabildo
Insular.

10.4.- Instalaciones que requieren proyecto técnico para
Su ejecucion.

1. Instalaciones del Grupo A.

Todas las instalaciones de proteccion contra incendios
previstas para establecimientos de los incluidos en el grupo A,
a que se refiere el articulo 4 de la Orden de 25 de mayo de
2007 (Boletin Oficial de Canarias ndm. 119, viernes 15 de
junio de 2007), requeriran de la elaboracion previa de un
proyecto especifico, suscrito por técnico titulado competente y
visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de
Canarias (COIIC).

En los casos a), ¢) y d) de dicho grupo, dicho documento
podra constituir separata del proyecto industrial de la
actividad.

El proyecto especifico citado podra sustituirse por una
Memoria Técnica, firmada por el técnico titulado competente
responsable de la empresa instaladora, acorde al modelo

Mod. PCI_MT recogido en el anexo IV de la Orden de 25 de
mayo de 2007, en los siguientes casos:

a) Establecimientos industriales de riesgo intrinseco bajo y
superficie il inferior a 250 m2.

b) Actividades industriales, talleres artesanales y similares con
carga de fuego igual o inferior a 10 Mcal/mv (42 MJ/m2) y
superficie Gtil igual o inferior a 60 m2.

c) Reformas que, seglin lo recogido en la Disposicion
Transitoria Unica del Real Decreto 2.267/2004, de 3 de
diciembre, no requieren la aplicacion de dicho reglamento.

2. Instalaciones del Grupo B.

Todas las instalaciones de proteccion contra incendios
previstas para establecimientos de los incluidos en el grupo B
a que se refiere el articulo 4 1V de la Orden de 25 de mayo de
2007, cuando sean exigibles de acuerdo con el DB-SI,
requeriran de la elaboracion previa de un proyecto especifico,
suscrito por técnico titulado competente y visado por el
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias (COIIC).

10.5.- Obligaciones de la empresa instaladora /
mantenedora

Para la ejecucion de nuevas instalaciones de los aparatos y
sistemas de protecciéon contra incendios especificados en el
articulo 2 de la Orden de 25 de mayo de 2007, o se realicen
modificaciones o ampliaciones de las existentes y el
mantenimiento de las mismas, se requiere que la empresa
instaladora y/o mantenedora que intervenga, tanto si accede a
dicha actuacion en calidad de contrata como si lo hace en
calidad de subcontrata, esté inscrita en el Registro de
Empresas instaladoras y mantenedoras de sistemas o
aparatos de proteccién activa de esta Comunidad Auténoma,
con carécter previo al inicio de la actividad, en los epigrafes o
sistemas en los que vaya a actuar.

Asimismo, la empresa instaladora entregara al usuario, junto
con los certificados de instalacion, los manuales de
instalacion, programacion y mantenimiento de todos los
equipos, incluso el software necesario para ello facilitado por
el fabricante que permita un mantenimiento adecuado, con
independencia de la empresa mantenedora interviniente.

Si la empresa instaladora 0 mantenedora esta inscrita en otra
Comunidad Auténoma y ejerza su actividad en el ambito
territorial de Canarias, deber4 comunicarlo previamente a la
Direccion General competente en materia de industria, segun
lo expuesto en la ORDEN de 25 de mayo de 2007, sobre
instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios,
instaladores y mantenedores de instalaciones (Boletin Oficial
de Canarias nim. 119, viernes 15 de junio de 2007).

10.6.- Obligaciones del titular de la instalacién

El titular debera realizar, si procede, las siguientes
actuaciones:

1. Comunicacion de incendio. El titular del establecimiento
industrial deberd comunicar a la Direccion General
competente en materia de industria, en el plazo méaximo de
quince dias (15), cualquier incendio que se produzca en el
establecimiento industrial en el que concurran, al menos, una
de las siguientes circunstancias:

a) Que se produzcan dafios personales que requieran
atencion médica externa.

b) Que ocasione una paralizacion total de la actividad
industrial.

¢) Que se ocasione una paralizacion parcial superior a 14 dias
de la actividad industrial
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d) Que resulten dafios materiales superiores a 30.000 euros.

El titular deberd comunicar las causas del mismo y las
consecuencias que ha tenido el incendio en el establecimiento
y en los alrededores del mismo.

2. Investigacién del incendio. En todos aquellos incendios
en los que concurra alguna de las circunstancias previstas en
el punto anterior, 0 en el caso de que el suceso sea de
especial interés y asi lo determine la Direccién General
competente en materia de industria, este Centro Directivo
iniciara la investigacion correspondiente sobre el incendio
ocurrido en el establecimiento.

La Direccion General competente en materia de industria
emitira un dictamen de la investigacion, analizando todos los
datos del accidente, y en particular:

« Las causas del incendio.

« Las consecuencias del incidente (los dafios economicos,
materiales, personales, medioambientales, la paralizaciéon de
la actividad, etc.).

« El plan de autoproteccién, su puesta en marcha, si se llevo a
cabo correctamente, actuaciones incorrectas, etc.

¢ Los aparatos, equipos 0 sistemas de proteccion contra
incendios instalados asi como la suficiencia de los mismos
para el cumplimiento de la legislacion aplicable. Se
comprobard ademéas si se realizaron las operaciones de
mantenimiento y las inspecciones periédicas obligatorias.
Asimismo, se comprobara el correcto funcionamiento de los
mismos para la extincién del incendio

¢ Cumplimiento de la legislaciéon aplicable de los requisitos
constructivos del establecimiento.

« Plan de actuaciones de mejora y correccién, como: revision y
puesta a punto de los sistemas de proteccion contra incendios
que se han utilizado durante el incendio, correccion de las
deficiencias reglamentarias detectadas en la investigacion,
revision del plan de autoproteccion, formacion del personal,
realizacion de simulacros de accidentes, etc.

Dicho informe sera remitido al 6rgano directivo competente en
materia de seguridad industrial del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

Para la realizacion de la investigacion y del informe, la
Direccion General competente en materia de industria podra
requerir la ayuda de especialistas como el Cuerpo de
Bomberos, organizaciones o técnicos competentes.

3. Lo dispuesto en los apartados anteriores se entiende sin
perjuicio del expediente sancionador que pudiera incoarse por
supuestas  infracciones  reglamentarias y de las
responsabilidades que pudieran derivarse si se verifica el
incumplimiento de la realizacion de las inspecciones
reglamentarias y/o de las operaciones de mantenimiento
previstas en el apéndice 2 del Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios, aprobado por el Real Decreto
1.942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden de 16 de abril
de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo del
mencionado Real Decreto.

10.7.- Incompatibilidades

En una misma instalaciéon u obra, no podran coincidir en la
misma persona fisica o juridica, las figuras de proyectista o
Ingeniero-Director de obra, con la del responsable técnico de
la empresa instaladora que esté ejecutando la misma.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009
INGENIERO INDUSTRIAL

Agustin Juarez Navarro
Colegiado n°® 713
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7.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD. ESPECIFICAS.

8.- MEDIOS AUXILIARES Y OTRAS NORMAS DE SEGURIDAD DE APLICACION
SEGUN OBRA.
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1.- OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de los dispuesto en el Art.4 Ap.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion se redacta el presente estudio basico de Seguridad y Salud al tratarse de una obra
que no cumple con ninguno de los apartados del Art.4 ap.1.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. Contemplando
la identificacion de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello; relacion de riesgos laborales que no puedan eliminarse especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia. Ademas se contemplan las previsiones y las informaciones utiles
necesarias para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

2.- CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD

Conjunto de trabajos de construccion relativos a acopios, premontaje, transporte, elevacion,
montaje, puesta en obra y ajuste de elementos para Instalacion de Extincion de Incendios.

2.1.- Descripcion de la obra

Se trata de una Instalacion de Extincion de Incendios para un edificio polivalente de seis
plantas de altura.

2.2.- Presupuesto de contrato estimado
Se trata de una obra cuyo presupuesto estimado se refleja en el PEM del proyecto.
2.3.- Duracion estimada y n° de trabajadores

Se calcula factible su realizacion en un plazo de tres meses, con una media de 2 operarios
durante la ejecucion de la misma.

2.4.- Volumen de la obra estimado

Establecer el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal, la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores de la obra. Estimandose en 144 jornadas.

3.- RECURSOS CONSIDERADOS
3.1.- Materiales: Cables, mangueras elécricas, tubos de conduccion (corrugados, rigidos,
blindados, etc.), cajetines, regletas, anclajes, presacables, aparamenta, cuadros, bandejas,

soportes, grapas, abrazaderas, tornilleria, siliconas, accesorios, etc.

3.2.- Energia y fluidos: Electricidad y esfuerzo humano.
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3.3.- Mano de Obra: Responsable técnico a pie de obra, mando intermedio, oficiales
electricista y peones electricistas.

3.4.- Herramientas

Electricas portatiles: esmerildora radial, taladradora, martillo picador eléctrico, multimetro,
chequeador portatil de la instalacion.

Herramientas de combustion: pistola fijadora de clavos, equipo de soldadura de propano o
butano.

Herramientas de mano: cuchilla, tijera, destornilladores, martillos, pelacables, cizalla
cortacables, sierra de arco para metales, caja completa de herramientas dieléctricas
homologadas, reglas, escuadras, nivel, etc.

Herramientas de traccion: ternales, trocolas y poleas.

3.5.- Maquinaria: Motores eléctricos, sierra de metales, grua, cabrestante.

3.6.- Medios Auxiliares: Andamios de estructura tubular moévil, andamios colgantes,
andamio de caballete, banqueta aislante, alfombra aislante, lona aislante de apantallamiento,
puntales, caballetes, redes, cuerdas, escaleras de mano, cestas, sefales de seguridad, vallas,
balizas de advertencia de sefializacion de riesgos y letreros de advertencia a terceros.

3.7.- Sistemas de transporte y/o manutencion: Contenedores de recortes, bateas, cestas,
cuerdas de izado, eslingas, graas, carretillas elevadoras cabrestantes, etc.

4.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad
profesional derivados de los mismos, procediendo a su posterior evaluacion, de manera que
sirva de base a la posterior planificacion de la accion preventiva en la cual se determinaran las
medidas y acciones necesarias para su correccion (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre
Prevencion de Riesgos Laborales).

Tras el andlisis de las caracteristicas de la instalacion y del personal expuesto a los riesgos se
han determinado los riesgos que afectan al conjunto de la obra, a los trabajadores de una
seccion o zona de la obra y a los de un puesto de trabajo determinado.

La metodologia utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor de riesgo y
asociarle los riesgos derivados de su presencia. En la identificacion de los riesgos se  ha
utilizado la lista de "Riesgos de accidente y enfermedad profesional”, basada en la
clasificacion oficial de formas de accidente y en el cuadro de enfermedades profesionales de
la Seguridad Social.

Para la evaluacion de los riesgos se utiliza el concepto"Grado de Riesgo" obtenido de la
valoracion conjunta de la probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad de las
consecuencias del mismo.

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes combinaciones de la
probabilidad y severidad, las cuales se indican en la tabla siguiente:

Proyecto de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios para Edificio Polivalente, Médulo 2 (Las Palmas de Gran Canaria)



Estudio Basico de Seguridad y Salud para Instalaciones de Extincion de Incendios 3

Severidad
GRADO DE RIESGO
Alta Media Baja
Alta Muy Alto Alto Moderado
Probabilidad
Media Alto Moderado Bajo
Baja Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existentes y su
adecuacion a los requisitos legales, a las normas técnicas y a los objetos sobre practicas
correctas. La severidad se valora en base a las mas probables consecuencias de accidente o
enfermedad profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacion A, By C de
los peligros, muy utilizada en las inspecciones generales:

- Peligro Clase A: condicion o practica capaz de causar incapacidad permanente, pérdida de la
vida y/o una pérdida material muy grave.

- Peligro Clase B: condicion o practica capaz de causar incapacidades transitorias y/o pérdida
material grave.

- Peligro Clase C: condicidn o practica capaz de causar lesiones leves no incapacitantes, y/o
una pérdida material leve.

- Alta: Cuando la frecuencia posible estimada del dafio es elevada.

- Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.

- Baja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder el dafio pero es dificil que
ocurra.

5.- PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA

Tras el andlisis de las caracteristica de los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se
establecen las medidas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de la empresa
instaladora, para tratar cada uno de los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad
profesional detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos
Laborales).
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EVALUACION DE RIESGOS

Actividad:
Centro de trabajo: |Evaluacion ne:
Seccion:
Puesto de Trabajo: Fecha:
Evaluacion: Periodica
Inicial Hoja n°:
Riesgos Probabilidad Severidad  |Evaluacion

A (M [B [NPJA |[M |B |G.Riesgo

01.- Caidas de personas a distinto nivel

02.- Caidas de personas al mismo nivel

03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

04.- Caidas de objetos en manipulacién

05.- Caidas de objetos desprendidos

06.- Pisadas sobre objetos

07.- Choque contra objetos inmdviles

08.- Choque contra objetos moviles

09.- Golpes por objetos y herramientas

10.- Proyeccién de fragmentos o particulas

11.- Atrapamiento por o entre objetos

12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos.

13.- Sobreesfuerzos

14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas

15.- Contactos térmicos

16.- Exposicion a contactos eléctricos

17.- Exposicion a sustancias nocivas

18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas

19.- Exposicion a radiaciones

20.- Explosiones

21.- Incendios

22.- Accidentes causados por seres vivos

23.- Atropello o golpes con vehiculos

24.- E.P. producida por agentes quimicos

25.- E.P. infecciosa o parasitaria

26.- E.P. producida por agentes fisicos

27.- Enfermedad sistematica

28.- Otros

Maternidad FIRMA
N° de trabajadores Especialmente Sensibles Menor de edad

Sensibilidad Especial

Si No
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA

Actividad:

Centro de trabajo:

Evaluacion n°:
Fecha:

Seccion:

Puesto de Trabajo:

|Hoja n°

Riesgos Medidas de control

Formacion e
informacion

Normas de
Trabajo

Riesgo
Controlado

01.- Caidas de personas a distinto nivel

02.- Caidas de personas al mismo nivel

03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

04.- Caidas de objetos en manipulacién

05.- Caidas de objetos desprendidos

06.- Pisadas sobre objetos

07.- Choque contra objetos inmdviles

08.- Choque contra objetos méviles

09.- Golpes por objetos y herramientas

10.- Proyeccion de fragmentos o particulas

11.- Atrapamiento por o entre objetos

12.- Atrapamiento por vuelco .

13.- Sobreesfuerzos

14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas

15.- Contactos térmicos

16.- Exposicion a contactos eléctricos

17.- Exposicién a sustancias nocivas

18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas

19.- Exposicién a radiaciones

20.- Explosiones

21.- Incendios

22.- Accidentes causados por seres vivos

23.- Atropello o golpes con vehiculos

24.- E.P. producida por agentes quimicos

25.- E.P. infecciosa o parasitaria

26.- E.P. producida por agentes fisicos

27.- Enfermedad sistematica

28.- Otros
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EVALUACION DE RIESGOS
Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

Centro de trabajo:  Calle |Evaluacién no: 1

Seccion:

Puesto de Trabajo: Electricista Fecha:

Evaluacion: Periddica
X | Inicial Hoja n°:
Riesgos Probabilidad Severidad Evaluacion
A (M [B [NPJA |[M |B |G.Riesgo

01.- Caidas de personas a distinto nivel X X MODERA.
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X MEDIA
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X MEDIA
04.- Caidas de objetos en manipulacion X X |BAJA
05.- Caidas de objetos desprendidos X X MEDIA
06.- Pisadas sobre objetos X X |[BAJA
07.- Choque contra objetos inméviles X X [BAJA
08.- Choque contra objetos moviles X X BAJA
09.- Golpes por objetos y herramientas X X [BAJA
10.- Proyeccion de fragmentos o particulas X X BAJA
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X MEDIA
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. X X MEDIA
13.- Sobreesfuerzos X X MEDIA
14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas X NO PROC.
15.- Contactos térmicos X NO PROC.
16.- Exposicion a contactos eléctricos X X ALTA
17.- Exposicion a sustancias nocivas X X BAJA
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X BAJA
19.- Exposicién a radiaciones X X BAJA
20.- Explosiones X X MEDIA
21.- Incendios X X MEDIA
22.- Accidentes causados por seres vivos X NO PROC.
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X MEDIA
24.- E.P. producida por agentes quimicos X X MUY BAJA
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X NO PROC.
26.- E.P. producida por agentes fisicos X X MUY BAJA
27.- Enfermedad sistematica X NO PROC.
28.- Otros X NO PROC.
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA

Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA

Centro de trabajo:

Evaluacion n°;

Fecha:

Seccion:

Puesto de Trabajo: |Hoja n°

Riesgos Medidas de control ifomacltn | Trabae | Comalario
01~ Caidas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.1. X X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel Ol‘den y llmpleza X X X
03.-Caidas de objetos por desplome o derumbamiento | proeo i ol 1o i X X X
04~ Caidas de objetos en manipulacion EPL X X X
05 Caidas de objetos desprendidos Proteccion colectiva X X X
06 Pisadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
07.- Chogue contra objetos inmaviles X X X
08~ Chogue contra objetos moviles Protecciones colectivas X X X
09.- Golpes por objetos y herramientas EPL X X X
10.- Proyeccion de fragmentos o particulas Gafas o pantallas de seguridad (E.P.1.) X X X
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X
12.- Atrapamiento por vuelco . Manejo correcto X X X
13- Sobreesfuerzos Limitacion de pesos y levantamiento correcto | X X X
T4~ EXposicion a temperaturas ambientales extremas %
15 Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de seguridad X X X
16 Exposicion a contactos eléctricos Cumplimiento R.E.B.T yuso de E.P.I. X X X
7.~ EXposicion a sustancias nocivas EPL X X X
T8.- Contactos sustancias CAUSIICas y/o COMosivas EPL X X X
19.- Exposicion a radiaciones EPL X X X
20- Explosiones Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
21+ Incendios Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
22.- Accidentes causados por Seres vivos %
23.- Atiopello 0 golpes con vehiculos Normas de circulacion y pasillo de seguridad X X X
24-E.P. producida por agentes quimicos EPL X X X
25~ E.P. infecciosa o parasitania X
26~ E.P. producida por agentes fisicos EPL X X X
27.- Enfermedad sistematica X
28.- Otros X

Si |No
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6.-NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICIONES
MINIMAS

6.1.- Consideraciones generales aplicables durante al aejecucion de la obra

- El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

- La correcta eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

- Manipulacion adecuada de los distintos materiales y utilizacion de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

- El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

- La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

6.2.- Disposiciones minimas de seguridad y salud a aplicar en las obras

A. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES RELATIVAS A LOS LUGARES DE
TRABAJO EN LAS OBRAS

La presente parte sera de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo
en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

ESTABILIDAD Y SOLIDEZ

Se debera asegurarse la estabilidad de los materiales y equipos y, en general de cualquier
elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan un resistencia
suficiente solo se autorizard en caso de que se proporcionen equipos o medios apropiados
para que le trabajo se realice de forma segura.

INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y REPARTO DE ENERGIA

a) La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto
en su normativa vigente. (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

b) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien
peligro de incendio ni explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas
contra los riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.
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c) El proyecto, la realizacion y la eleccion de material y de los dispositivos de proteccion
deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los
factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la
instalacion.

VIAS Y SALIDAS DE EMERGENCIA

Las vias y salidas de emergencia deberd permanecer expeditas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan de poder evacuarse rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

En todos los centro de trabajo se dispondrd de medios de iluminacion de emergencia
adecuados a las dimensiones de los locales y numero de trabajadores ocupados
simultaneamente, capaz de mantener al menos durante una hora, una intensidad de 5 lux, y su
fuente de energia sera independientemente del sistema normal de iluminacion.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salida estardn claramente
rotulados con sefiales indebles y preferentemente iluminadas o fluorescentes, segin lo
dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Dichas sefales deberan fijarse en
los lugares adecuados y tener resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion y las puertas que den
acceso a ellas, no deberdn estar obstruidas bajo ningin concepto, de modo que puedan
utilizarse sin trabas en ningin momento.

DETECCION Y LUCHA CONTRAINCENDIOS
Se debera disponer de extintores de polvo polivalente para la lucha contra incendios.

Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Dicha sefializacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

VENTILACION

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
¢éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de
funcionamiento y los trabajadores no deberdn estar expuestos a corrientes de aire que
perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, debera
haber un sistema de control que indique cualquier averia.
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EXPOSICION A RIESGOS PARTICULARES

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos. (gases, vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmosfera pudiera
contener sustancias toxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser
inflamable, la atmosfera confinada deberd ser controlada y se debera adoptar medidas
adecuadas para prevenir cualquier peligro.

En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmdsfera confinada de alto riesgo.
Deberd, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde ele exterior y deberdn tomarse
todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

TEMPERATURA

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo,
cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se
apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

ILUMINACION

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan disponer, en la
medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada y
suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran
puntos de iluminacidon portatiles con proteccion antichoque. El color utilizado para la
iluminacion artificial no podra alterar o influir en la percepcion de las sefiales o paneles de
sefializacion.

Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de
circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacion previsto no
suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial deberan
poseer una iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

PUERTAS Y PORTONES

a) Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida
salirse de los railes y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de
seguridad que les impida volver a bajarse.

c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar
senalizados de manera adecuada.
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d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacion de
vehiculos deberan existir puertas para la circulacion de los peatones., salvo en caso de que el
paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberdn estar sefializadas de manera claramente
visible y permanecer expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberdn poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y
de facil acceso y también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de
producirse una averia en el sistema de energia se abren automaticamente.

VIAS DE CIRCULACION Y ZONAS PELIGROSAS

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y los muelles y rampas de
carga deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera
que se puedan utilizar facilmente, con toda la seguridad y conforme al uso al que se les haya
destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de
circulacion no corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de mercancias,
incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de
acuerdo con el nimero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se debera prever una
distancia de seguridad suficiente o medios de proteccion adecuados para las demds personas
que puedan estar presentes en el recinto.

MUELLES Y RAMPAS DE DESCARGA

a) Los muelles y rampas de carga deberd ser adecuados a las dimensiones de las cargas
transportadas.

b) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan
ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

ESPACIO DE TRABAJO

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los trabajadores
dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la
presencia de todo el equipo y material necesario.

PRIMEROS AUXILIOS

a) Sera de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacidon para ello. Asimismo,
deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, a
los trabajadores afectados o accidentados por una indisposicion repentina.

b) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberan contarse con uno
o varios locales para primeros auxilios.
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c) Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material
de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar
sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas
en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente senalizado y de fécil acceso.

Una senalizacion claramente visible debera indicar la direccion y el nimero de teléfono del
servicio local de urgencia.

SERVICIOS HIGIENICOS

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su
disposicion vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de
asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su
ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad),
la ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos
personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado,
cada trabajador deberd poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos
personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberdn poner a disposicion de
los trabajadores duchas apropiadas y en numero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se
asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de
agua corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera
haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de
los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre unos
y otros debera ser facil.

c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los
locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales
equipados con un nimero suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o
deberd preverse una utilizacion por separado de los mismos.
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LOCALES DE DESCANSO O DE ALOJAMIENTO

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de
actividad o el nimero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los
trabajadores deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de
alojamiento de facil acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y
estar amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero
de trabajadores.

c¢) Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicion del personal otro tipo
de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcion del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios higiénicos en
numero suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo
acordes al nimero de trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion,
la presencia de trabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberdn tomarse medidas adecuadas de
proteccion para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

MUJERES EMBARAZADAS Y MADRES LACTANTES

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibilidad de descansar
tumbadas en condiciones adecuadas.

TRABAJOS DE MINUSVALIDOS

Los lugares de trabajo deberdn estar acondicionados teniendo en cuenta , en su caso a los
trabajadores minusvalidos. Esta disposicion se aplicard en particular a las puertas, vias de
circulacion, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo utilizados u ocupados
directamente por trabajadores minusvalidos.

DISPOSICIONES VARIAS

a) El perimetro y los accesos de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcoholica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de
los puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para
preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.
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B.- DISPOSICIONES MININAS ESPECIFICAS RELATIVAS A LOS PUESTOS DE
TRABAJO EN LA OBRAS EN EL INTERIOR DE LOCALES

Las obligaciones prevista en la presente se aplicard siempre que lo exijan las caracteristicas de
la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

ESTABILIDAD Y SOLIDEZ
Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacion.
PUERTAS DE EMERGENCIA

a) Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de
tal forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas
facil e inmediatamente.

b) Estardn prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puerta
giratorias.

VENTILACION

a) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilaciéon mecénica,
¢éstas deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a corrientes de
aire molestas.

b) Debera eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que pudiera
entrafiar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacién del aire que
respiran.

TEMPERATURA

a) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los
servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios debera
corresponder al uso especifico de dichos locales.

b) Las ventanas, los vanos de iluminacion cenitales y los tabiques acristalados deberan
permitir evitar una insolacion excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

SUELOS, PAREDES Y TECHOS DE LOS LOCALES

a) Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos
inclinados peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder
limpiar y enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

c) Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados situados
en los locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacion, deberan
estar claramente sefalizados y fabricados con materiales seguros o bien estar separados de
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dichos puestos y vias, para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o
lesionarse en caso de rotura de dichos tabiques.

VENTANAS Y VANOS DE VENTILACION CENITAL

a) Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacion deberan poder
abrirse, cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de manera segura. Cuando estén
abiertos, no deberdn quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberan proyectarse integrando los sistemas

de limpieza o deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para los
trabajadores que efectuen este trabajo ni para los demas trabajadores que se hallen presentes.

PUERTAS Y PORTONES

a) La posicion, el numero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las puertas y
portones se determinaran segun el caracter y el uso de los locales.

b) Las puertas transparentes deberan tener una sefializacion a la altura de la vista.

c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles
transparentes.

d) Las superficies transparentes o translucidas de las puertas o portones que no sean de

materiales seguros deberdn protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro
para los trabajadores.

VIAS DE CIRCULACION

Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacion debera
estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacion y las instalaciones de
los locales.

ESCALERAS MECANICAS Y CINTAS RODANTES

Las escaleras mecdanicas y las cintas rodantes deberan funcionar de manera seguray disponer
de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular deberan poseer dispositivos
de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso.

DIMENSIONES Y VOLUMEN DE AIRE

Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que los trabajadores lleven
a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o bienestar.

NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION PREVENTIVA
Riesgos mas frecuentes durante la instalacion.

a) Caida de personas al mismo nivel.
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b) Caidas de pesonas a distinto nivel.

c) Cortes por manejo de herramientas manuales.

d) Cortes por manejo de las guias conductores.

e) Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.

f) Golpes por herramientas manuales.

g) Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

h) Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del macarrdn protector.
1) Otros.

Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la
instalacion.

a) Electrocucion o quemaduras por mala proteccion de cuadros eléctricos.

b) Electrocucién o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

¢) Electrocucion o quemaduras por uso de herramienta sin aislamiento.

d) Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion.

e) Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.
f) Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

g) Otros.

Normas de Actuacion Preventiva.
- Se dispondra de almacén para acopio de material eléctrico.

- En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra,
para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

- El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera ejecutado
siempre por personal especialista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

- Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la
utilizacion de las clavijas macho-hembra.

- Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo de "tijera", dotadas con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos sobre
superficies inseguras y estrechas.

- Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas,
para evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

- La realizacion del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de la escalera,
sobre escaleras de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuara una vez protegido el
hueco d ela misma con una red horizontal de seguridad, para eliminar el riesgo de céida desde
altura.

- La realizacion del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de la escalera,
sobre escaleras de mano ( o andamios de borriquetas), se efectuard una vez tendida una red
tensa de seguridad entre la planta "techo" y la planta de "apoyo" en la que se realizan los
trabajos, tal, que evite el riesgo de caida desde altura.
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- La instalacion eléctrica en (terrazas, tribunas, balcones, vuelos, etc. - usted define-), sobre
escaleras de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuard una vez instalada una red
tensa de seguridad entre las plantas "techo" y la de apoyo en la que se ejecutan los trabajos,
para eliminar el riesgo de caida desde altura.

- Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si
antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

- La iluminacién mediante portatiles se efectuard utilizando "portaldmparas estancos con
mango aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Intervencion en instalaciones eléctricas

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad de que se
produzcan contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando
trabajos sin tension; se seguiran al menos tres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de
la seguridad eléctrica):

El circuito se abrird con corte visible.

Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con llave.

Se senalizaran los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte
PROHIBIDO MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDO".

Se verificara la ausencia de tensidon con un discriminador de tensién o medidor de tension.

Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra.

Los trabajos en tension se realizaran cuando existan causas muy justificadas, se realizaran por
parte de personal autorizado y adiestrado en los métodos de trabajo a seguir, estando en todo
momento presente un Jefe de Trabajos que supervisard la labor del grupo de trabajo. Las
herramientas que utilicen y prendas de proteccion personal deberd ser homologado.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tension, se informara al personal de este
riesgo y se tomaran las siguientes precauciones:

En un primer momento se considerard si es posible cortar la tensiéon en aquellos elementos
que producen el riesgo.

Si no es posible cortar la tension se protegera mediante mamparas aislante (vinilo).

En el caso que no fuera necesario tomar las medidas indicadas anteriormente se sefializara y
delimitara la zona de riesgo.

Herramientas Eléctricas Portatiles

- La tensién de alimentacion de las herramientas eléctricas portatiles de accionamiento
manual no podré exceder de 250 Voltios con relacion a tierra.

- Las herramientas eleéctricas utilizadas portatiles en las obras de construccion de talleres,
edificioes etc, seran de clase II o doble aislamiento.
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- Cuando se trabaje con estas herramientas en recinto de reducidas dimenciones con paredes
conductoras ( metalicas por ejemplo) y en precencia de humedad, estas deberdn ser
alimentadaspor medios de transformadores de separacion de circuito.

- Los transformadores de separacion de circuito levaran la marca ycuando sean de tipo
portatil serdn de doble aislamiento con el grado de IP adecuado al lugar de utilizacion.

- En la ejecucion de trabajos dentro de recipientes metalicos tales como calderas, tanques,
fosos, etc, los transfomadores de separacion de cicuito deben instalarse en el exterior de los
recintos, con el objeto de no tener que introducir en estos cables no protegidos.

- La herramientas eléctricas portatiles deberan disponerde un interruptor sometido a la
presion de un resorte, que oblige al operario a mantener constantemente persionado el

interruptor, en la posicion de marcha.

- Los conductores eléctricos seran del tipo flexible con un aislamiento reforsado de 440
Voltios de teinsion nominal como minimo.

- Las herramientas portatiles eléctricas no llevaran hilo ni clavija de toma de tierra.
Herramientas Eléctrica Manuales

- Deberan estar todas Homologadas segin la Norma Técnica Reglamentaria CE sobre
"Aislamiento de Seguridad de las herramientas manuales utilizadas en trabajos eléctricos en
instalaciones de Baja Tension".

- Las Herramientas Eléctricas Manuales podran ser dos tipos:

Herramientas Manuales: Estaran constituidas por material aislante, excepto en la cabeza de
trabajo, que puede ser de material conductor.

Herramientas aisladas: Son metalicas, recubiertas de material aislante.

- Todas las herramientas manuales eléctrica llevaran un distintivo con la inscripcion de la
marca CE, fecha y tension méaxima de servicio 1.000 Voltios".

Lamparas Eléctricas Portatiles

- La iluminacién mediante portatiles se efectuard utilizando "portalamparas estancos con
mango aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

- Deberan responder a las normas UNE 20-417 y UNE 20- 419.
- Estar provistas de una reja de proteccion contra los choques.
-Tener una tulipa estanca que garantice la proteccidon contra proyecciones de agua.

-Un mango aislante que evite el riesgo eléctrico.
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- Deben estar construias de tal manera que no se puedan desmontar sin la ayuda de
herramientas.

- Cuando se utilicen en locales mojados o sobre superficies conductoras su tension no podra
exceder de 24 Voltios.

- Seran del grado de proteccion IP adecuado al lugar de trabajo.

- Los conductores de aislamiento seran del tipo flexible, de aislamiento reforzado de 440
Voltios de tension nominal como minimo.

Medios de Proteccion Personal

Ropa de trabajo:

-Como norma general deberd permitir la realizacion del trabajo sin molestias innecesarias
para quien lo efectue.

- La ropa de trabajo sera incombustible.
- No puede usar pulseras, cadenas, collares, anillos debido al riesgo de contacto accidental.

Proteccion de cabeza:

- Los cascos de seguridad con barbuquejo que deberan proteger al trabajador frente a las
descargas eléctricas. Estar homologados clase E-AT con marca CE. Deberan ser de "clase -
N", ademdas de proteger contra el riesgo eléctrico a tension no superior a 1000 Voltios, en
corriente alterna, 50 Hz.

- Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazameintos por la obra en lugares con
riesgo de caida de objetos o de golpes.

Proteccion de la vista:

- Las gafas protectoras deberan reducir lo minimo posible el campo visual y seran de uso
individual.

- Se usaran gafas para soldadores segun la norma y la marca CE, con grado de proteccion 1,2
que absorben las radiaciones ultravioleta e infrarroja del arco eléctrico accidental.

Gafas antiimpacto con ocular filtrante de color verde DIN-2, 6pticamente neutro, en prevision
de cebado del arco eléctrico.

Gafas tipo cazoleta, de tipo totalmente estanco, para trabajar con esmeriladora portatil.

Proteccion de Pies:

- Para trabajos con tension:
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- Utilizardn siempre un calzado de seguridad aislante y con ningin elemento metalico,
disponiendo de:

- Plantilla aislante hasta una tension de 1000 Voltios, corriente alterna 50 Hz.y marcado CE.

En caso de que existiera riesgo de caida de objetos al pie, llevard una puntera de material
aislante adecuada a la tension anteriormente sefialada.

- Para trabajos de montaje:

- Utilizaran siempre un calzado de seguridad con puntera metalica y suela antideslizante.
Marcado CE.

Guantes aislantes:

- Se deberan usar siempre que tengamos que realizar maniobras con tension seran dieléctrica.
Homologados Clase II (1000 v) con marca CE " Guantes aislantes de la electricidad" , donde
cada guante deberd llevar en un sitio visible el marcado CE. Cumpliran las normas Une
8125080. Ademas para uso general dispondran de guantes "tipo americano" de piel foja y
lona para uso general.

Para manipulacion de objetos sin tension, guantes de lona, marcado CE p

Cinturdn de seguridad:

- Faja elastica de sujeccion de cinturdn, clase A, segiin norma UNE 8135380 y marcado CE.

Proteccidén del oido:

Se dispondran para cuando se precise de protector antiruido Clase C, con marcado CE.
Medios de proteccion

Banguetas de maniobra:

Superficie de trabjo aislante para la realizacion de trabajos puntuales de trabajos en las
inmediaciones de zonas en tension. Antes de su utilizacidon, es necesario asegurarse de su
estado de utilizacion y vigencia de homologacion.

La banqueta debera estar asentada sobre superficie despejada, limpia y sin restos de
materilaes conductores. La plataforma de la banqueta estard suficientemente alejada de las
partes de la instalacion puesta a tierra.

Es necesario situarse en el centro de la superficie aislante y evitar todo contacto con las masas
metalicas.

En determinadas circunstancias en als que existe la uniéon equipotencial entre las masas, no
sera obligatorio el empleo de la banqueta aislante si el operador se situa sobre una superficie
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equipotencial, unida a las masas metalicas y al o6rgano de mando manual de los
seccionadores, y si lleva guantes aislantes para la ejecucion de las maniobras.

Si el emplazamiento de maniobra eléctrica, no estd materializado por una plataforma metalica
unida a la masa, la existencia de la superficie equipotencial debe estar sefializada.

Pértiga:

Estas pértigas deben tener un aislamiento apropiado a la tension de servicio de la instalacion
en la que van a ser utilizadas.

Cada vez que se emplee una pértiga debe verificarse que no haya ningiin defecto en su
aspecto exterior y que no esté humeda ni sucia.

Si la pértiga lleva un aislador, debe comprobarse que esté limpio y sin fisuras o grietas.

Comprobadores de tensién:

Los dispositivos de verificacion de ausencia de tension, deben estar adaptados a la tension de
las instalaciones en las que van a ser utilizados.

Deben ser respetadas las especificaciones y formas de empleo propias de este material.

Se debe verificar, antes de su empleo, que el material esté en buen estado. Se debe verificar,
antes y después de su uso, que la cabeza detectora funcione normalmente.

Para la utilizacion de éstos aparatos es obligatorio el uso de los guantes aislantes. El empleo
de la banqueta o alfombra aislante es recomendable siempre que sea posible.

Dispositivos temporales de puesta a tierra v en cortocircuito:

La puesta a tierra y en cortocircuito de los conductores o aparatos sobre los que debe
efectuarse el trabajo, debe realizarse mediante un dispositivo especial, y las operaciones
deben realizarse en el orden siguiente:

Asegurarse de que todas las piezas de contacto, asi como los conductores del aparato, estén en
buen estado.

Se debe conectar el cable de tierra del dispositivo.
Bien sea en la tierra existente entre las masas de las instalaciones y/o soportes.

Sea en una pica metalica hundida en el suelo en terreno muy conductor o acondicionado al
efecto (drenaje, agua, sal comun, etc.).

En lineas aéreas sin hilo de tierra y con apoyos metalicos, se debe utilizar el equipo de puesta
a tierra conectado equipotencialmente con el apoyo.
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Desenrrollar completamente el conductor del dispositivo si éste estd enrrollado sobre un
torno, para evitar los efectos electromagnéticos debidos a un cortocircuito eventual.

Fijar las pinzas sobre cada uno de los conductores, utilizando una pértiga aislante o una
cuerda aislante y guantes aislantes, comenzando por el conductor més cercano. En B.T., las
pinzas podran colocarse a mano, a condicion de utilizar guantes dieléctricos, debiendo
ademas el operador mantenerse apartado de los conductores de tierra y de los demas
conductores.

Para retirar los dispositivos de puesta a tierra y en cortocircuito, operar rigurosamente en
orden inverso.

8.- MEDIOS AUXILIARES Y OTRAS NORMAS DE SEGURIDAD DE APLICACION
SEGUN OBRA

- Escaleras de mano.

- Manipulacién de sustancias quimicas.

- Trabajos de soldadura oxiacetilénica y corte.
- Manejo de Herramientas manuales.

- Manejo de herramientas punzantes.

- Pistolas fijaclavos.

- Manejo de herramientas de percusion.

- Manejo de cargas sin medios mecénicos.
- Maquinas eléctricas portatiles.

- Montacargas.

- Andamios de borriqueta.

- Protecciones y resguardos de méaquinas.
- Albaiileria (Ayudas).

Escaleras de mano

Las escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y
seguridad, y, en su caso, de aislamiento o incombustion.

Las escaleras de mano de madera deben tener sus largueros de una sola pieza y los peldafios
deben estar ensamblados a ellas y no simplemente clavados. Deben prohibirse todas aquellas
escaleras y borriquetas construidas en el tajo mediante simple clavazon.

Las escaleras de madera no deberan pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacion de
que queden ocultos sus posibles defectos.

Las escaleras seran de madera o metal, deben tener longitud suficiente para sobrepasar en 1 m
al menos la altura que salvan, y estar dotadas de dispositivos antideslizantes en su apoyo o de
ganchos en el punto de desembarque.

Deben prohibirse empalmar escaleras de mano para salvar alturas que de otra forma no
alcanzarian, salvo que de Fabrica vengan dotadas de dispositivos especiales de empalme, y en
este caso la longitud solapada no serd nunca inferior a cinco peldafos.
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metros, a menos de que esten reforzadas en su centro, quedando prohibido su uso para alturas
superiores a siete metros.

Para alturas mayores de siete metros serd obligatorio el empleo de escaleras especiales
susceptibles de ser fijadas solidamente por su cabeza y su base, y para su utilizacion sera
preceptivo el cinturén de seguridad. Las escaleras de carro estaran provistas de barandillas y
otros dispositivos que eviten las caidas.

Pecauciones:

a) Se apoyaran en superficies planas y solidas, y en su defecto, sobre placas horizontales de
suficiente resistencia y fijeza.

b) Estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante en
su pie o de ganchos de sujecion en la parte superior.

c) Para el acceso a los lugares elevados sobrepasaran en un metro los puntos superiores de
apoyo.

d) El ascenso, descenso y trabajo se hara siempre de frente a las mismas.

e) Cuando se apoyen en postes se emplearan abrazaderas de sujecion.

f) No se utilizaran simultdneamente por dos trabajadores.

g) Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25 kilogramos.

h) La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo serd la cuarta parte de
la longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

Las escaleras de tijeras o dobles, de peldafos, estardn provistas de cadenas o cables que
impidan su abertura al ser utilizadas, y de topes en su extremo superior.

La distancia entre los piés y la vertical de su punto superior de apoyo, sera la cuarta parte de
la longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

Manipulacion de sustancias quimicas

En los trabajos eléctricos se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales para la
salud. Encontrandose presente en productos tales, como desengrasantes, disolventes, acidos,
pegamento y pinturas; de uso corriente en estas actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud como dermatosis,
quemaduras quimicas, narcosis, etc.

Cuando se utilicen se deberan tomar las siguientes medidas:

Los recipientes que contengan estas sustancias estaran etiquetados indicando, el nombre
comercial, composicion, peligros derivados de su manipulacion, normas de actuacion (segun
la legislacion vigente.
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Se seguiran fielmente las indicaciones del fabricante.
No se rellenaran envases de bebidas comerciales con estos productos.

Se utilizardn en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panoramicas o pantalla facial,
guantes resistentes a los productos y mandil igualmente resistente.

En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados se utilizaran
mascarillas con filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

Al hacer disoluciones con agua, se verterd el producto quimico sobre el agua con objeto de
que las salpicaduras estén mas rebajadas.

No se mezclaran productos de distinta naturaleza.

Trabajos de Soldadura Oxiacetilénica v Corte

Los mandmetros, valvulas reductoras, mangueras y sopletes, estardn siempre en perfectas
condiciones de uso.

No deben estar engrasados no ser limpiados o manipulados con trapos u otros elementos que
contengan grasas o productos inflamables.

Todos los sopletes estaran dotados o provistos de valvulas antiretroceso, comprobandose
antes de iniciar el trabajo el buen estado de los mismos.

Las botellas de oxigeno y acetileno, tanto llenas como vacias, deben estar siempre en posicion
vertical y aseguradas contra vuelcos o caidas. Se evitaran también los golpes sobre las
mismas.

Nunca se almacenaran o colocaran las borellas en proximidades de focos de calor o expuestas
al sol, ni en ambientes excesivamente hiimedos, o en contacto con cables eléctricos.

Todas las botellas que no estén en uso deben tener el tapon protector roscado.

Las botellas vacias se marcaran claramente con la palabra "VACIA", retirandose del sitio de
trabajo al lugar de almacenamiento, que serd claramente distinto del de las botellas llenas y
separando entre si las de los diversos gases.

Para traslado o elevacion de botellas de gas u oxigeno con equipos de izado queda prohibido
el uso de eslingas sujetas directamente alrededor de las botellas. Se utilizard una jaula o
ceston adecuado. No se puede izar botellas por la tapa protectora de la vélvula.

Estos trabajos de soldadura serdn siempre realizados por personal que previamente haya
recibido formacion especifica para su correcta realizacion.

En general en todos los trabajos de soldadura y corte se emplearan, siempre que sea posible,
los medios necesarios para efectuar la extraccion localizada de los humos producidos por el
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trabajo. Como minimo, se forzard mediante ventilacion, el alejamiento de de los humos de la
zona en que se encuentra el operario.

Las prendas de proteccion exigibles para todos estos trabajos de soldadura, tanto eléctrica
como oxiacetilénica, seran las siguientes:

- Gafas de proteccion contra impactos y radiaciones.

- Pantallas de soldador.

- Guantes de manga larga.

- Botas con puntera y suela protegida y de desprendimiento répido.
- Polainas.

- Mandiles.

Manejo de herramientas manuales

Causas de riesgos:

Negligencia del operario.

Herramientas con mangos sueltos o rajados.

Destornilladores improvisados fabricados "sin situ" con material y procedimientos
inadecuados.

Utilizacién inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.

Utilizacién de llaves, limas o destornilladores como palanca.

Prolongar los brazos de palanca con tubos.

Destornillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca, a sujetar.

Utilizacion de limas sin mango.

Medidas de Prevencion:

No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, sino en fundas adecuadas y
sujetas al cinturdn.

No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

No se emplearan cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir tornillos.

Las llaves se utilizardn limpias y sin grasa.

No utilizar las llaves para martillear, remachar o como palanca.

No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cufias para ajustarla.

Medidas de Proteccion:

Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.
Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas antimpactos.

Manejo de herramientas punzantes

Causas de los riesgos:

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacion al astil o mango de la herramienta.
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Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
Maltrato de la herramienta.

Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.
Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de Prevencion:

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar
aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.

Para un buen funcionamiento, deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas. Debera
hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccion del cincel.

No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El véstago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo cbmodamente con la mano
o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede
partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya
que se tornas quebradizas y fragiles.

En el afilado de este tipo de herramientas se tendra presente este aspecto, debiéndose adoptar
precauciones frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Medidas de Proteccion:

Deben emplearse gafas antimpactos de seguridad, homologadas para impedir que esquirlas y
trozos desprendidos de material puedan dafar a la vista.

Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la proximidad de
otros operarios.

Utilizaciéon de protectores de goma maciza par asir la herramienta y absorber el impacto
fallido (protector tipo "Goma nos" o similar).

Pistola fijaclavos

Debera de ser de seguridad ("tiro indirecto") en la que el clavo es impulsado por una buterola
o empujador que desliza por el interior del cafion, que se desplaza hasta un tope de final de
recorrido, gracias a la energia desprendida por el fulminante. Las pistolas de "Tiro directo",
tienen el mismo peligro que un arma de fuego.

El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su Mando Intermedio en funcion
de su destreza demostrada en el manejo de dicha herramienta en condiciones de seguridad.

El operario estara siempre detras de la pistola y utilizara gafas antimpactos.

Nunca se desmontaran los elementos de proteccion que traiga la pistola.

Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla, etc., el cafion deberd apuntar siempre
oblicuamente al suelo.

No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.

Se elegira siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el que se tenga que
clavar.
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La posicion, plataforma de trabajo e inclinacion del operario deben garantizar plena
estabilidad al retroceso del tiro.

La pistola debe transportarse siempre descargada y aun asi, el cafion no debe apuntar a nadie
del entorno.

Manejo de herramientas de percusion

Causas de los riesgos:

Mangos inseguros, rajados o asperos.
Rebabas en aristas de cabeza.
Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de Prevencion:

Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.

No tratar de arreglar un mango rajado.

La maceta se usara exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza.
Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.

Medidas de Proteccion:

Empleo de prendas de proteccion adecuadas, especialmente gafas de seguridad o pantallas
faciales de rejilla metalica o policarbonato.

Las pantallas faciales seran preceptivas si en las inmediaciones se encuentran otros operarios

trabajando.

Manejo de cargas sin medios mecanicos

Para el izado manual de cargas es obligatorio seguir los siguientes pasos:

Acercarse lo mas posible a la carga.

Asentar los pies firmemente.

Agacharse doblando las rodillas.

Mantener la espalda derecha.

Agarrar el objeto firmemente.

El esfuerzo de levantar lo deben realizar los musculos de las piernas.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo.

Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuard segun los siguientes criterios
preventivos:

Llevard la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de la
carga.

Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinada, con el extremo delantero
levantado.

Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.
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Se prohibe levantar mas de 25 kg por una sola persona, si se rebasa este peso, solicitar ayuda
a un companero.

Es obligatorio el empleo de un cdédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto entre
varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicion de
que sea conocido o convenido por el equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el primero y mas
accesible.

Entregar el material, no tirarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se realice en pilas
estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metalica y plantilla metélicas.

En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga puede mantenerse en la
mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de cada tipo
de material.

En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte posterior de un
camion y una plataforma, poste, pilar o estructura vertical fija.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas de cabra o
similar, ponerse de tal forma que no se venga carga encima y que no se resbale.

Maquinas eléctricas portatiles

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las maquinas eléctricas
portatiles son las siguientes:

Cuidar de que el cable de alimentacion est¢ en buen estado, sin presentar abrasiones,
aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.

Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la potencia de la
maquina.

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacion si la maquina
a emplear no es de doble aislamiento.
Al terminar se dejara la maquina limpia y desconectada de la corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy humedos, dentro de
grandes masas metalicas, etc.) se utilizardn herramientas alimentadas a 24 v. como méaximo o
mediante transformadores separadores de circuitos.

El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las presentes normas.
- Taladro:
Utilizar gafas antimpacto o pantalla facial.

La ropa de trabajo no presentara partes sueltas o colgantes que pudieran engancharse en la
broca.
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En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara n polvo finos utilizar mascarilla con
filtro mecénico (puede utilizarse las mascarillas de celulosa desechables).

Para fijar la broca al portabrocas utilizar la llave especifica para tal uso.

No frenar el taladro con la mano.

No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe emplear la broca
apropiada a cada trabajo.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estard apoyada y sujeta.

Al terminar el trabajo retirar la broca de la maquina.

- Esmeriladora circular:

El operario se equipara con gafas anti-impacto, proteccion auditiva y guantes de seguridad.

Se seleccionara el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la maquina.

Se comprobara que la proteccion del disco estd sdlidamente fijada, desechandose cualquier
maquina que carezca de ¢él.

Comprobar que la velocidad de trabajo de la méaquina no supera, la velocidad maxima de
trabajo del disco. Habitualmente viene expresado en m/s o r.p.m. para su conversion se
aplicard la formula:

m/s= (r.p.m. x 3,14 x P)/60

Siendo b= didmetro del disco en metros.

Se fijaran los discos utilizando la llave especifica para tal uso.

Se comprobard que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios se dispondran pantallas, mamparas o lonas que
impidan la proyeccion de particulas.

No se soltara la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estard apoyada y sujeta.

Montacargas

La instalacion eléctrica estara protegida con disyuntor diferencial de 300 mA y toma de tierra
adecuada de las masas metalicas.

El castillete estard bien cimentado sobre base de hormigén, no presentard desplomes, la
estructura serd indeformable y resistente y estara perfectamente anclado al edificio para evitar
el vuelco y a distancias inferiores a la de pandeo.

El cable estara sujeto con gazas realizadas con un minimo de tres grapas correctamente
colocadas y no presentara un deshilachado mayor del 10% de hilos.

Todo el castillete estard protegido y vallado para evitar el paso o la presencia del personal
bajo la vertical de carga.
Existird de forma bien visible el cartel "Prohibido el uso por personas" en todos los accesos.

Se extraeran los carros sin pisar la plataforma.
En todos los accesos se indicara la carga méxima en Kg.
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Todas las zonas de embarco y desembarco cubiertas por los montacargas, deberdn protegerse
con barandillas dotadas de enclavamiento electromecénico, y dispondran de barandilla
vasculante.

Todos los elementos mecanicos agresivos como engranajes, poleas, cables, tambores de
enrrollamiento, etc. deberan tener una carcasa de proteccion eficaz que eviten el riesgo de

atrapamiento.

Es necesario que todas las cargas que se embarquen vayan en carros con el fin de extraerlas
en las plantas sin acceder a la plataforma.

Andamios de Borriqueta

Previamente a su montaje se habrd de examinar en obra que todos los elementos de los
andamios no tengan defectos apreciables a simple vista, y después de su montaje se
comprobara que su coeficiente de seguridad sea igual o superior a 4 veces la carga maxima
prevista de utilizacion.

Las operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje estaran dirigidas por persona
competente para desempefiar esta tarea, y estard autorizado para ello por el responsable
técnico de la ejecucion material de la obra o persona delegada por la Direccion Facultativa de
la obra.

No se permitira, bajo ningin concepto, la instalacion de este tipo de andamios, de forma que
queden superpuestos en doble hilera o sobre andamio tubular con ruedas.

Se asentaran sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en prevision de empujes laterales, y
su altura no rebasara sin arriostrar los 3 m., y entre 3 y 6 m. se emplearan borriquetas armadas
de bastidores moviles arriostrados.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los accesos, pasos y pasarelas a
las mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mas de 2 m. de altura,
estan protegidas con barandillas de 1 m. de altura, equipadas con listones intermedios y
rodapiés de 20 cm. de altura, capaces de resistir en su conjunto un empuje frontal de 150
kg/ml.

No se depositaran cargas sobre las plataformas de los andamios de borriquetas, salvo en las
necesidades de uso inmediato y con las siguientes limitaciones:

Debe quedar un paso minimo de 0,40 m. libre de todo obstaculo.

El peso sobre la plataforma no superara a la prevista por el fabricante, y debera repartirse
uniformemente para no provocar desequilibrio.

Tanto en su montaje como durante su utilizacion normal, estaran alejadas mas de 5 m. de la
linea de alta tensidn mas proxima, o 3 m. en baja tension.

Caracteristicas de la tablas o tablones que constituyen las plataformas:
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- Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos. Sera de eleccion preferente el abeto sobre el
pino.

- Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,4x15 cm.

- No pueden montar entre si formando escalones.

- No pueden volar mas de cuatro veces su propio espesor, maximo 0,20 cm.

- Estaran sujetos por lias a las borriquetas.

- Estard prohibido el uso de ésta clase de andamios cuando la superficie de trabajo se
encuentre a mas de 6 m. de altura del punto de apoyo en el suelo de la borriqueta.

- A partir de 2 m. de altura habrd que instalar barandilla perimetral o completa, o en su
defecto, serda obligatorio el empleo de cinturéon de seguridad de sujeccion, para el que
obligatoriamente se habran previsto puntos fijos de enganche, preferentemente sirgas de cable
acero tensas.

Protecciones v resguardos de maquinas

Toda maquinaria utilizada durante la fase de la obra dispondra de carcasas de proteccion y
resguardos sobre las partes moviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el
acceso.

Las operaciones de conservacion, mantenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se
efectuaran durante la detencion de los motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes
totalmente protegidas.

Toda maquina averiada o cuyo funcionamiento sea irregular serd sefializada con la
prohibicion de su manejo a trabajadores no encargados de su reparacion.

Para evitar su involuntaria puesta en marcha, se bloquearan los arrancadores de los motores
eléctricos o se retiraran los fusibles de la maquina averiada y, si ello no es posible, se colocara
en su mando un letrero con la prohibicion de maniobrarlo, que sera retirado solamente por la
persona que lo coloco.

Para evitar los peligros que puedan causar al trabajador los elementos mecéanicos agresivos de
las maquinas por accidén atrapante, cortante, lacerante, punzante, prensante, abrasiva o
proyectiva, se instalaran las protecciones mas adecuadas al riesgo especifico de cada
maquina.

Las operaciones de entretenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se efectuaran durante la
detencion de los motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes totalmente

protegidas.

Albaiileria (Ayudas)

Los riesgos detectados son los siguientes:

a) Caida de personas al vacio.

b) Caida de personas al mismo nivel.
c¢) Caida de personas a distinto nivel.
d) Caida de objetos sobre personas.
e) Golpes por objetos.
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f) Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
g) Dermatitis de contacto con el cemento.

h) Particulas en los ojos.

1) Cortes por utilizaciéon de maquinas-herramientas.

j) Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos. (cortanto, ladrillos
etc.)

k) Sobreesfuerzos.

1) Electrocucion.

m) Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.
n) Los derivados del uso de medios auxiliares.

n) Otros.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009

INGENIERO INDUSTRIAL

Agustin Juarez Navarro
Colegiado n® 713
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