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1. DATOS GENERALES

1.1 Antecedentes

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria aeolmetonstruccion de un Edificio

Polivalente en el término municipal de Las Palma&dan Canaria.

1.2  Objeto del proyecto

Con este documento se pretende describir, defic@gular las instalaciones de suministro
y evacuacion de aguas (fontaneria y saneamient@difecio en cuestion, con el fin de
obtener la necesaria autorizacion por parte daltwidades competentes, lo que permitira
la ejecucion de las obras para, una vez finalizgataseder a su puesta en marcha.

1.3 Peticionario

El peticionario del presente proyecto técnico esvéisidad de Las Palmas de Gran
Canaria, con C.I.F.: Q-3518001-G y con domicili@iaben la calle Juan de Quesada, n°
30 C.P. 35001 Las Palmas de Gran Canaria.

1.4  Plazo de ejecucién

Se considera suficiente un plazo de tres mesesrpaliaar las obras descritas en este

proyecto, a partir de la autorizacion administ@terrespondiente

1.5 Ubicacién / emplazamiento

El edificio est4 ubicado en el Parque Tecnoldgiedldfira, en el Término Municipal de

Las Palmas de Gran Canaria, isla de Gran Canaoianpia de Las Palmas.
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1.6 Legislacion aplicable

e Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) en sus Smuwes HS 4 (Suministro de
agua) y HS 5 (Evacuacion de aguas), aprobado @ hiarzo del 2006 a través del
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de 2006,qadldien el Boletin Oficial del
Estado el 28 marzo de 2006.

e Orden de 25 de mayo de 2007, sobre instalaciobesares de suministro de agua
y de evacuacion de aguas en los edificios, de fs€}eria de Industria, Comercio y
Nuevas Tecnologias. B.O.C. 119, viernes 15 de jdeia007.

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el seieaprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y Correcail@ Errores del Real Decreto
1027/2007.

» Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, pguelse aprueba el Reglamento

de equipos a presion y sus instrucciones técnmaplementarias

1.7 Necesidades a satisfacer

Se pretende disefiar y definir los elementos quepoaen las instalaciones de suministro y
evacuacion de aguas del conjunto edificatorio, deera que sus usuarios puedan hacer
uso de ellas con garantias de funcionamiento, daiidad y seguridad, segun lo

legislado para este tipo de edificios.

1.8 Descripcion del edificio

Se trata de un edificio con una superficie totaB@33,48 m?, toda ella sobre rasante.

La parcela tiene una forma aproximadamente triamgulyo lado mas largo coincide con
el lindero a la calle de la urbanizacion del campusonstituye el lindero norte de la
parcela. El lado sur-este linda con la calle dertenizacion residencial Zurbaran y el lado
oeste linda con la parcela de la Residencia Untaeies || de la Universidad de Las

Palmas de Gran Canaria.
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El edificio que nos ocupa forma parte de un cownjuie tres edificios. El programa de

necesidades se plantea muy abierto, es decir,aplantly diafanas con los nucleos de
comunicacion vertical muy claros, permitiendo laision del espacio en unidades mas
pequefias con superficies que oscilan entre los 45 m?, los cuales se podran modificar
segun las necesidades. Se disponen distribuidda ptanta una serie de patinillos de

ascendentes verticales que, sumado a la utilizat@dalsos techos en el total de la planta
se consigue la flexibilidad de la distribucion regda por el promotor.

Su uso caracteristico es el de oficinas (admirnigta

Cuadros de Superficies

Cuadro de Sup. Utiles 1

Planta Baja Planta Primera Planta Segunda
Escalera 1 12,05 Acceso 9,49 Escalera 1 12,05
Distribuidor 1 26,86 Escalera 1 12,05 Distribuidor 1 26,86
Limpieza 328 Distribuidor 1 26,86 Limpieza 3,28
Bafio Caballeros 13,92 Limpieza 3,28 Bafio Caballeros 13,82
Bafio Sefioras 16,75 Bafio Caballeros 13,82 Bafio Sefioras 16,75
Bafio Minusvalidos 3,66 Bafio Sefioras 16,75 Bafio Minusvalidos 3,66
Instalaciones 216 Bafio Minusvalidos 3,66 Instalaciones 216
Escalera 2 10,71 Instalaciones 216 Escalera 2 11,45
Distribuidor 2 99,32 Escalera 2 11,45 Distribuidor 2 2,81
Cuartos Elect. y Teleco 14,55 Vestibulo previo 414 Vestibulo previo 414
Cuarto del hidro 12,18 Distribuidor 2 281 Zona comun 127,67
Vestibulo previo 13,36 Escalera 3 567 Sala de reprografia 8,00
Oficina PB-01 3546 Zona comun 123.81 Office 12,00
Oficina PB-02 2275 Sala de reprografia 8,00 Oficina P2-01 23,76
Oficina PB-03 2365 Office 12,00 Oficina P2-02 22,88
Oficina PB-04 2367 Oficina P1-01 23,77 Oficina P2-03 21,15
Oficina PB-05 23 67 Oficina P1-02 22 88 Oficina P2-04 23 .46
Oficina PB-06 2365 Oficina P1-03 21,15 Oficina P2-05 2291
Oficina PB-07 2365 Oficina P1-04 23,46 Oficina P2-06 22,91
Oficina PB-08 23 67 Oficina P1-05 2291 Oficina P2-07 22,88
Oficina PB-09 2408 Oficina P1-06 22 91 Oficina P2-08 49,37
Oficina PB-10 47,39 Oficina P1-07 22 88 Oficina P2-09 2545
Oficina PB-11 21,14 Oficina P1-08 49,37 Oficina P2-10 13,88
Oficina PB-12 23,45 Oficina P1-09 29,80 Oficina P2-11 13,85
Oficina PB-13 2291 Oficina P1-10 18.15 Oficina P2-12 13,85
Oficina PB-14 2291 Oficina P1-11 18,13 | Oficina P2-13 13,88
Oficina PB-15 22,88 | Oficina P1-12 18,13 | Oficina P2-14 13,88
Oficina PB-16 49 36 Oficina P1-13 18,15 Oficina P2-15 13.85
Oficina P1-14 18.15 Oficina P2-16 13,85
Oficina P1-15 18,13 | Oficina P2-17 18,40
Oficina P1-16 17,95 Oficina P2-18 38,92
Oficina P1-17 17.95
Oficina P1-18 38,92
Total Sup. Util x Planta 663,09 678,84 633,88
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Cuadro de Sup. Utiles 2
Planta Tercera Planta Cuarta Planta Cubierta |
Escalera 1 12,05 Escalera 1 12,05 Escalera 2 11,70
Distribuidor 1 26,86 | Distribuidor 1 26,86
Limpieza 3,28 Limpieza 3,28
Bafio Caballeros 13,92 Bafio Caballeros 13,92
Bafio Seforas 16,75 Bario Sefioras 16,75
Bafio Minusvalidos 3,66 Barfio Minusvalidos 3,66
Escalera 2 11,45 Escalera 2 11,45
Distribuidor 2 2,81 Distribuidor 2 2,81
Instalaciones 2,16 Instalaciones 2,16
Vestibulo previo 4,14 Zona comun 12?','6?
Zona comin 123,81 Vestibulo previo 4,14
Escalera 3 5,67 Sala de reprografia 8,00
Sala de reprografia 8,00 Office 12,00
Office 12,00| Oficina P4.01 23,76
Oficina P3.01 23,77 Oficina P4.02 22,88
Oficina P3.02 22,88 | Oficina P4.03 21,15
Oficina P3.03 21,15| Oficina P4.04 23,46
Oficina P3.04 2346 | Oficina P4.05 22,91
Oficina P3.05 22,91 | Oficina P4.06 22,91
Oficina P3.06 22,91| Oficina P4.07 22,88
Oficina P3.07 22,88 | Oficina P4.08 49,37
Oficina P3.08 49,37 Oficina P4.09 25,45
Oficina P3.09 2980 | Oficina P4.10 13,88
Oficina P3.10 18,15 Oficina P4.11 13,85
Oficina P3.11 18,13 | Oficina P4.12 13,85
Oficina P3.12 18,13 Oficina P4.13 13,88
Oficina P3.13 18,15| Oficina P4.14 13,88
Oficina P3.14 18,15| Oficina P4.15 13,85
Oficina P3.15 18,13 Oficina P4.16 13,85
Oficina P3.16 17,95 Oficina P4.17 18,40
Oficina P3.17 17,95 Oficina P4.18 38,92
Oficina P3.18 3392
Total Superficie Util 669,35 633,88 11,70

Resumen de Superficies utiles

Superficie Gtil por planta

Planta Baja| Planta 12 | Planta 22 | Planta 32 | Planta 4 |

Cubierta |

| 663,09]

67884 |

633,88

669,35 | 633,88 | 11,70 |

Total Superficie util 3.290,74
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2. SUMINISTRO DE AGUA

2.1 Condiciones especificas de los materiales de latadacion

El material adoptado para las tuberias de la mstak de suministro de agua sera
polibutileno (PB) segun Norma UNE EN ISO 15876:2004

El sistema de canalizacién empleado en polibutjl@aoa la instalacién de suministro de
agua, tanto en tubos como en accesorios, dispolzeaderespondiente certificacion por la
Asociacion Espafiola de Normalizacion y CertificacifAENOR) para su uso en la

conduccion de agua a presion fria y caliente.

Las tuberias y accesorios de polibutileno sontersiss a la corrosién (mecanica, quimica
y electroquimica) y estables en el tiempo, no aitéo las caracteristicas del agua (sabor,

olor y potabilidad).

El polibutileno (PB) es capaz de soportar una teatpea maxima de 95 °C durante un
tiempo limitado de 100 horas. La temperatura deamp@n para agua caliente es de 70°C,
siendo de 20 °C para agua fria, con una presiaiisdéo de 1000 kPa (10 bares) para clase
2, segun Norma UNE EN ISO 158746:2004. El tiemp@pleracion en estas condiciones
es de 50 anos.

El cuerpo de las valvulas y llaves sera del mismatenal que las tuberias, resistiendo una

presion minima de servicio de 10 bares.

El aislamiento térmico de las tuberias utilizadaesadizard con coquillas resistentes a la

temperatura de aplicacion y, como minimo, a 70°C.

2.2  Condiciones generales de la instalacion

La ejecucion de las redes de tuberias se realif'ramaanera que se consigan los objetivos

previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorareato del edificio, conservando las

caracteristicas del agua de suministro respectu @tabilidad, evitando ruidos molestos,
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procurando las condiciones necesarias para la ntayacion posible de la instalacién asi

como las mejores condiciones para su mantenimiectmservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran fetfiemente por patinillos o cAmaras de
fabrica realizados al efecto o prefabricados, techcsuelos técnicos, muros cortina o
tabiques técnicos, todos ellos registrables, paeasgan, de esta forma, accesibles para su
mantenimiento y reparacion. Si esto no fuera pesibbr rozas realizadas en paramentos
de espesor adecuado, no estando permitido su eanpento en tabiques de ladrillo hueco
sencillo. Cuando discurran por conductos, ést@as@sidebidamente ventilados y contaran

con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuar@mnaflimpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por gofpeboques fortuitos, deben protegerse
adecuadamente, siempre que puedan ser accesildpsraciones de mantenimiento y

reparacion.

La ejecucion de redes enterradas atendera prederente a la proteccion frente a
fendmenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y dadiota formacion de hielo en su

interior. Las conducciones no deben ser instaladasontacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de protec@dnfuese preciso, ademas del
revestimiento de proteccion, se procedera a realiza proteccion catodica, con anodos de

sacrificio y, si fuera el caso, con corriente ingare

Los elementos y equipos de la instalacion quedaiezan, como el grupo de presion y los
contadores, deben instalarse en locales cuyas siom&s sean suficientes para que pueda

llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las tuberias de agua de consumo humano se sefateréws colores verde oscuro o azul.
Si se dispone una instalaciéon para suministrar ggeano sea apta para el consumo, las
tuberias, los grifos y los demas puntos terminalesesta instalacion deben estar
adecuadamente sefialados para que puedan seri¢deotf como tales de forma facil e

inequivoca.

Proyecto de Instalaciones de Suministro y Evacued®Aguas para Edificio Polivalente, Médulo 3 (IRemas de Gran Canaria)



Memoria Descriptiva 7

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacersal modo que no resulten afectadas
por los focos de calor y, por consiguiente, debetudrir siempre separadas de las
canalizaciones de agua caliente (ACS o calefacadnma distancia de 4 cm, como
minimo. Cuando las dos tuberias estén en un misamo pertical, la de agua fria debe ir

siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier zawabn o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi comocdalquier red de telecomunicaciones,

guardando una distancia en paralelo de al menom30

Con respecto a las conducciones de gas se guatdasinos una distancia de 3 cm.

2.3 Instalacién de agua fria

2.3.1 Acometida

Es la tuberia y elementos que enlaza la red debdisidn con la instalacién interior. Sera
del material exigido por la compafia suministradde agua y consta de los siguientes

elementos:

» TOMA, colocada sobre la tuberia de distribuciontvé&ide enlace entre la
acometida y la red. El sistema de enlace utilizaelze permitir hacer conexiones
en la red y maniobras en las acometidas sin qubéia deje de estar en servicio.

« VALVULA DE REGISTRO, situada en el exterior del ficio, en la via publica,
junto a su fachada, alojada en un registro o aaqueermitird el cierre del
suministro. Su maniobra sera exclusivamente a ada entidad suministradora o

persona autorizada, sin que puedan manipularl@pessajenas.

2.3.2 Armario del contador general

Se alojara en la fachada del edificio o inmueble @oceso desde el exterior, y en zona de

dominio publico, de tal forma que la parte inferitel armario quede situada a un minimo
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de 0,30 m de la rasante de la via publica. Corsstepgl siguientes elementos y, en este

orden:

«  ARMARIO/CAMARA ESTANCA/O, con mirilla para visualacion del contador
general. La tapa o puerta podra ser de varias lyoghsbrirse dejara libre todo el
hueco frontal. Debera disponer del tipo de ceradstablecido por la entidad
suministradora. Ademas estara impermeabilizadaémgra un desaglie en su piso
o fondo que garantice la evacuacion del caudal giea anaximo previsto. El
desagtie lo conformara un sumidero de tipo sifopicvisto de rejilla de acero
inoxidable recibida en la superficie de dicho forapiso. El vertido se har4 a la
red de saneamiento general del edificio, si éstapaz para absorber dicho caudal,
y si no lo fuese, se hara directamente a la retigaidte alcantarillado.

» LLAVE DE CORTE GENERAL: es la union de la acometidan la instalacion
interior general y sirve para interrumpir el sursiro al edificio. Estara precintada
por la entidad suministradora.

« FILTRO DE LA INSTALACION GENERAL: sirve para retendos residuos del
agua. El filtro debe ser de tipo Y con un umbrafilleado comprendido entre 25 y
50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de pladea pvitar la formacion de
bacterias y autolimpiable. La situacion del filttebe ser tal que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mamné&mo sin necesidad de corte
de suministro.

e CONTADOR GENERAL colocado de tal forma que sea |f&i lectura y
sustitucion.

+ GRIFO DE COMPROBACION.

* LLAVE DEL CONTADOR: se trata de la valvula o llaw#e corte colocada
después del contador y servird, junto con la l@eorte general, para el montaje y
desmontaje del contador general.

« VALVULA ANTIRRETORNO: se trata de un elemento quermite el paso del
fluido en un sentido y lo bloguea en el sentidot@io, evitando asi el refluir del
liquido.
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2.3.3 Tubo de alimentacién

Es la tuberia que enlaza el armario o camara aehdor general con el aljibe (o depésito
de almacenamiento de agua) y el equipo de preBiéha tuberia discurrird por lugares de
uso comun y dispondra, ademas de las pertinenteglaside corte y antirretorno, de una
valvula limitadora de presion. El objetivo de asitama es evitar el deterioro de valvulas y
elementos de conexidon en la llegada del tubo abgiEpde almacenamiento debido el

exceso de presion.

2.3.4 Depoésito de almacenamiento o aljibe

Se hace necesario siempre que no sea posible igardas condiciones de presién minima

de suministro.

La capacidad del depdsito o aljibe vendra deterdainpor las normas de la entidad
suministradora o, en su caso, por el ReglamentdSdelicio correspondiente y demas

disposiciones legales vigentes.

La forma y materiales utilizados para su constircg@uede ser variada. Teniéndose como
condiciones minimas la resistencia mecanica, reraaliias caracteristicas quimicas del
agua Yy su total impermeabilidad. Con nivel en coigagion con la atmésfera, el tubo de
alimentacion desembocara siempre 40 milimetrogpoima del nivel maximo del agua, o
sea por encima de la parte mas alta de la bocaliggldero. Este aliviadero sera de la
capacidad necesaria para evacuar un volumen dobbtexdamo previsto de entrada de
agua. Dispondran de un sistema de deteccion y deisovel minimo y maximo, que a su
vez servird de proteccién del grupo de sobreelémade igual forma, se dispondra en la
tuberia de alimentacion al aljibe de una valvulafldeador para evitar que el nivel de

llenado supere el maximo previsto.

El tubo de desaglie del rebosadero no quedaraatirente conectado al albafial, sino a

través de un espacio que sea accesible a la indpgcpermita constatar el paso del agua.
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En nuestro caso se dispone de un unico aljibe nherdiiones y disposicion segun se

observa en planos.

2.3.5 Grupo de sobreelevaciéon o equipo de presién

El grupo de presion o de sobreelevacion no se tamdedirectamente a la red de

distribucion, sino que tomara el agua del depd@gtalmacenamiento o aljibe.

El grupo de presion se encarga de unir el aljiodepdsito de almacenamiento con el

distribuidor principal.

Se trata de un equipo de presion de velocidad hlariaesta formado por un minimo de
dos bombas de iguales prestaciones y funcionamedtdémo (excluyendo la bomba de
reserva), montadas en paralelo; valvulas de codatiyretorno; tuberias de aspiraciéon e

impulsion; mandmetros, presostatos y cuadro ebéctie control.

El equipo de presion se montara sobre una bancad@odnigdn, garantizando asi la
suficiente masa e inercia al conjunto e impidieladivansmision de ruidos y vibraciones al
edificio. Entre las bombas y la bancada iran integbos elementos antivibratorios

adecuados al equipo a instalar, sirviendo ést@ndaje del mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalarda un mangiitstico, con el fin de impedir la

transmision de vibraciones a la red de tuberias.

En nuestro caso se dispone de un grupo de sobae&layubicado en la sala de maquinas
tal y como se especifica en planos, con unas dimees suficientes para operaciones de
mantenimiento, reparacion y limpieza.

2.3.6 By-pass

Es una tuberia que comunica el tubo de alimentaciénpunto de union de la impulsion

del grupo de presion con su distribuidor principal.
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El by-pass se usa para suministrar agua con preidred, si ésta es suficiente, sin

necesidad de puesta en marcha del grupo de presion.

Se compone, ademas de una tuberia del mismo daopgtr el tubo de alimentacién, de

dos llaves de corte, de una valvula antirretorde yina valvula de dos vias motorizada.

La valvula de dos vias motorizada estara accionattamaticamente por un manometro y
su correspondiente presostato, en funcion de Edrele la red de suministro, dando paso
al agua, directamente desde la red de distribucidando ésta tome valor suficiente de
abastecimiento. Al mismo tiempo, el manometro yspséato correspondiente del equipo
de presion detectaran también la presion de readareto en funcionamiento el grupo de
presién Unicamente si la presion es insuficienteando se alcanza este estado de presion
insuficiente, la valvula de dos vias cerrara ebpde fluido a través de la tuberia del by-
pass, estando entonces la instalacion sometidapeeadn de suministro del equipo de

sobreelevacion y con agua procedente del aljibepd<ito de presion.

2.3.7 Distribuidor principal

En este caso, el distribuidor principal es la tidbque enlazara el grupo de presion con los

tubos ascendentes o montantes.

Dispondra de llaves de corte en todas sus derivesjale tal forma que, en caso de averia

en cualquier punto, no deba interrumpirse todaeilisistro.

2.3.8 Tubos ascendentes o montantes

En nuestro caso los tubos ascendentes o montastesrdn de manera vertical desde el
final del distribuidor principal hacia la instalani interior. Dichos tubos deberan ser
capaces de enlazar la salida del distribuidor grahccon la suficiente elasticidad que
permita el desmontaje de éste.
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El tubo montante se instalara de forma que seble@ien todo su recorrido o discurrir por
huecos registrables en cada planta que permitamspaccion. Dichos huecos podran ser

de uso compartido con otras instalaciones de agjuaddicio.

Las ascendentes deben disponer en su base, yeeorésh ascendente, de una vélvula de
retencion o antirretorno, para evitar la inversitah flujo de agua; de una llave de corte,
para las operaciones de mantenimiento y de una dlaypaso con grifo o tapén de vaciado;

todas ellas situadas en zonas de facil accesoajesi® de forma conveniente.

En su parte superior deben instalarse dispositieopurga, automaticos 0 manuales, con
un separador o camara que reduzca la velocidadgiel facilitando la salida del aire y

disminuyendo los efectos de los posibles golpearigte.

Los tubos ascendentes o montantes de poca altueacsentran sometidos a presiones
elevadas. Estos podran disponer de valvulas limigedde presion en su base, antes de la
valvuleria, elementos de conexion y contador dwiario, con el objetivo de reducir la
presiéon del circuito y alcanzar el rango de pregi@mmitido en cualquier punto de

utilizacion.

2.3.9 Montantes horizontales

El tubo montante horizontal es una ramificaciéntdbb ascendente o montante que une

este ultimo con la valvula de paso del abonado.

La presion en cada valvula de paso debe ser tal lgugresién en cualquier punto de
consumo tenga un minimo 1 kgfeMO0 mca) y un maximo de 5 kg/é50 mca).

En nuestro caso, no disponemos de valvula de pelstbdnado propiamente dicha, en su
lugar disponemos de diferentes llaves de paso @a wao de los cuartos humedos a los
gue acometen dichas ramificaciones de la ascenglanie forman parte de la instalacion

de un mismo abonado. Estas valvulas de paso sahatitaladas en lugares accesibles de

cada uno de los cuartos humedos acometidos.
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Los montantes horizontales de las plantas mas Hajadificio pueden sufrir incrementos
significativos de presion. Es por ello que tamipédran disponer de valvulas limitadoras
de presion. De esta manera, se asegura que n@e $a maxima presion de servicio,

indicada con anterioridad, en cualquier punto degmo.

2.3.10 Derivaciones particulares

Cada derivacioén particular, en este caso, parte igve de paso de cada cuarto himedo v,
con objeto de hacer mas dificil el retorno del ajpage su entrada junto al techo o, en todo
caso, a un nivel superior al de cualquiera de pasaaos, manteniéndose horizontalmente a
este nivel. De dicha derivacion o de alguna deawmsficaciones arrancaran las tuberias de

recorrido vertical descendente hacia los aparatos.

2.3.11 Ramales de enlace

Los ramales de enlace son las tuberias y sus catidhes que unen la llave de corte del
cuarto humedo considerado con cada una de lasadiennes del aparato sanitario ubicado
en dicho cuarto.

2.3.12 Derivaciones del aparato

La derivacion del aparato conecta las llaves didéndividual de cada uno de los aparatos

sanitarios del cuarto himedo considerado, comahlrde enlace de dicho cuarto.

Todos los aparatos sanitarios recibiran el summiste agua desde arriba, no esta
permitida la denominada alimentacion “por abajg’decir, la entrada de agua por la parte
inferior del recipiente. En todos los aparatos tsaios, el nivel inferior de la llegada de
agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por endihdorde superior del recipiente.
Asimismo, los rociadores de ducha manual debenr tere®rporado un dispositivo

antirretorno.
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3. EVACUACION DE AGUAS

3.1 Condiciones especificas de los materiales de latadacion

El material adoptado para las tuberias de la exdtsi de saneamiento sera PVC
(policloruro de vinilo) segun Normas: UNE EN 13294999, UNE EN 1401-1:1998, UNE
EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002 y UNE EN 1566989.

El sistema de canalizacién empleado para la igfelale evacuacion de aguas, tanto en
tubos de PVC como en accesorios inyectados de F\&pone de la correspondiente
certificacion por la Asociacion Espafola de Noraadion y Certificacion (AENOR) para
la evacuacion de aguas residuales (a baja y tealtgeratura) en el interior de la estructura
de los edificios.

Las tuberias y accesorios de PVC disponen de tpsestes caracteristicas: inertes,
inodoros, insipidos, insolubles, inoxidables, atégi inalterables a la accion de terrenos
agresivos, resistentes a la mayor parte de aggnfescos, no conductores eléctricos y
estables en el tiempo, alcanzando una vida supeb0ranos.

Las tuberias y accesorios empleadas disponen deammpdia seleccion de diametros

comerciales, con un espesor minimo de 3 mm.

Las tuberias y accesorios de policloruro de vi(HYC) se ajustan a las exigencias de las

normas UNE correspondientes y sus condicionesatiajtr son las siguientes:

« TUBERIA DE PRESION PVC: las presiones de trabajoresponden a las
presiones nominales marcadas en la tuberia, paraenmperatura hasta 20-25°C
segun normas UNE EN 1452, ISO DIS4422, ISO 3606.

« TUBERIA DE EVACUACION EN PVC, APLICACION R: para lavacuacion de
aguas pluviales y ventilacion. Segun norma UNE EZRO11.

« TUBERIA DE EVACUACION EN PVC, APLICACION B: para lavacuacion de
aguas residuales y calientes procedentes de us@stiomy como lavadoras,

lavavajillas, etc., en que, aun cuando la tempeagiuede ser elevada, el volumen
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3.2

de agua a evacuar es pequefio y, por lo tantoerapti en que la tuberia estara
sometida a estas condiciones es corto, sin llegamoducirse un reblandecimiento
de la misma. No debe ser utilizada en instalaciang® desaglie sea de larga
duracién, a temperaturas elevadas, por ejempltavamderias industriales. Segun
norma UNE EN 1329-1.

TUBERIA PVC, APLICACION UD: para evacuacion horizah enterrada. En
estas instalaciones se admite una presion maxinralgo de 2 atms, si bien esta
tuberia esta sobredimensionada en su espesor pdex poportar las cargas
externas que gravitan sobre ellas. El espesor el parresponde al de una tuberia

de presion PVC de 5 atms, fabricada segiin norma ENNIE401-1.

Condiciones generales de la instalacion

Dispondra de un sistema separativo, existiendoredale canalizaciéon de aguas
pluviales y otra red de canalizacion de aguas uakd.

Los colectores del edificio desaguaran por gravestagdozos o arquetas generales,
que constituiran el punto de conexion entre laaiaston de evacuacion y la red de
alcantarillado publico, a través de la correspamdi@cometida.

Dispondra de cierres hidraulicos en la instalagae impediran el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afattajo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacién dispondram deazado sencillo. La red sera
autolimpiable, con unas distancias y pendientedagiktaran la evacuaciéon de los
residuos, evitandose asi la retencién de aguas ieesior.

Los diametros de las tuberias se dimensionaramrdeafapropiada, de tal forma
qgue puedan transportar los caudales previsiblesmdiciones seguras.

Las redes de tuberias serdn accesibles para swemmaignto y reparacion,
guedando a la vista o alojadas en huecos o pasin#igistrables, contando, en caso
contrario, con arquetas o registros.

La red dispondra de sistemas de ventilacion adesuague permitiran el
funcionamiento de los cierres hidraulicos y la exsaion de gases mefiticos.

La instalacion sera de uso exclusivo para la ewagnade aguas residuales o

pluviales.
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» Los residuos industriales o cualesquiera distid®$os domeésticos dispondran de
un tratamiento previo al vertido a la red de alaaldo, pasando previamente por

un separador de grasas.

3.3 Instalacion de evacuaciéon de aguas

3.3.1 Elementos de |la red de evacuacioén

3.3.1.1 Valvulas de desagiie

Se encargan de evacuar el agua del recipienteddeuce de los aparatos sanitarios de un

cuarto humedo.

Su ensamblaje e interconexion se efectuara medjamigs mecénicas con tuerca y junta
térica. Todas las valvulas de desagie iran dotdelasi correspondiente tapdén y cadeneta,
salvo que sean automaticas o con dispositivo imcagn a la griferia, y juntas de

estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanita

Las rejillas de todas las valvulas serén de latbmado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que seran necesariamente de iaogrdable. La unidn entre rejilla y
valvula se realizara mediante tornillo de acerid@ble roscado sobre tuerca de latén

inserta en el cuerpo de la valvula.

3.3.1.2 Cierres hidraulicos

El cierre hidraulico, o sello hidraulico, es ungisitivo que retiene una cierta cantidad de
agua que impide el paso del aire fétido desdedaleeevacuacion hacia los locales donde
estan instalados los desagues, sin afectar eldkipgua a través de él.

Se consideran cierres hidraulicos los siguientesnehtos: sifones individuales, botes
sifénicos, sumideros sifonicos, calderetas o céa®lg arquetas sifénicas situadas en los
encuentros de los conductos enterrados de aguaalpsuy residuales.
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El sifén individual se acopla a la valvula de démagdel aparato sanitario. Este funciona
como cierre hidraulico ya que es un conducto o tdbblemente acodado donde se

acumula el agua.

El bote sifénico esta constituido por una cuba @piente en el que desembarcan los
desaguies de distintos aparatos sanitarios quesporain de sifon individual. En su interior
existe un tabique que separa dos espacios y qllegaohasta la parte méas alta del bote
sifonico. En la parte mas baja del primer espaegethbarcan los desaglies de los aparatos
sanitarios y el segundo espacio comunica con edgilies del bote sifonico. El cierre
hidraulico lo forma el primer espacio, que estadlée agua hasta cierta altura del tabique
separador. Si desaguan los aparatos sanitariostadons al bote, se va llenando de agua el
primer espacio. Cuando el nivel de agua alcanpari@ mas alta del tabique, el exceso de
agua pasara al segundo espacio, evacuandose ekalgzate por el desagiie del bote

sifénico.

Los sumideros sifonicos se encargan de recogegue gertida en zonas pavimentadas
interiores o cuartos humedos que no disponen dimddnmpermeabilizantes. Disponen de
dos espacios interiores y su funcionamiento esogndkl del bote sifénico y al de

cualquier cierre hidraulico.

Las cazoletas o calderetas se encargan de redogguavertida en zonas exteriores que
precisan la colocacién de una lamina impermeahileza Su disefio y técnicas de
colocacion van intimamente ligadas al remate déatagas impermeabilizantes. Constan
de dos cuerpos diferenciados: el de acople a la plal desague, y el que constituye el

cierre hidraulico.

Las arquetas sifénicas constituyen un dado codstraon fabrica de ladrillo o bloque
macizo de 16 cm de espesor minimo, enfoscada ydaruifiteriormente. Se apoya sobre
una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesercybre con una tapa de hormigén
prefabricado de 5 cm de espesor o con una tapaadalin situ de 10 cm de espesor.
Dicha tapa es hermética con junta de goma pararesitpaso de olores y gases. En el
fondo de la arqueta siempre reside una lamina de. &gto es debido a que los encuentros

de las tuberias con las paredes laterales de Uatarge realizan a media cafia, para evitar
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el depdsito de materias sdlidas en las esquinasorilucto de salida de las aguas de la
arqueta sifénica dispone de un codo de 90°, sieh@spesor de la lamina de agua de 45

cm.

Los cierres hidraulicos antes mencionados cumplagsiguientes puntos de la normativa:

e Seran autolimpiables, de tal forma que el aguaagiatraviesa arrastre los solidos
en suspension.

» Sus superficies interiores no retendran materibdasd

* No tendran partes moviles que impidan su corragtoibnamiento.

» Dispondran de registro de limpieza facilmente abbey manipulable.

* La altura minima de cierre hidraulico sera de 50, pana usos continuos y de 70
mm para usos discontinuos. La altura méxima nurcadera de los 100 mm. La
corona siempre se encontrara por debajo de laleateudesagie del aparato, a una
distancia igual o menor que 60 cm. El diametrosiféh sera igual o mayor que el
diametro de la valvula de desagle e igual o menerd del ramal de desague,
aumentando siempre en el sentido del flujo.

* La instalacion de los sifones individuales se etrapa lo mas proxima posible de
la valvula de desagle del aparato, para limitatotjitud de tubo sucio sin
proteccion hacia el ambiente.

« El desagie de fregaderos, lavaderos y aparatos otebdn (lavadoras y
lavavajillas) siempre se ejecutara con sifon irdiiei.

* Los botes sifonicos quedaran enrasados con el patimn siendo registrables
mediante tapa de cierre hermético, estanca alyaakagua. El diametro de los
botes sifénicos nunca es menor que 110 mm.

 Los aparatos que se conecten a bote sifonico nest@an dotados de sifon
individual, para asi evitar las instalaciones erese

 Los botes sifonicos llevaran incorporada una valvae retencidn contra
inundaciones con boya-flotador y desmontable pecader al interior. Asimismo,
contaran con un tapon de registro de acceso diadctobo de evacuacion para

eventuales atascos y obstrucciones.
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El bote sifonico nunca dara servicio a aparatogasars no dispuestos en el cuarto
himedo en donde esté instalado.

La superficie de la boca de la caldereta sera coiméimo un 50% mayor que la
seccion de bajante a la que sirve. Las caldergpsmtiran de rejillas, planas en el
caso de cubiertas transitables y esféricas erolésnsitables.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, mtmubiertas, como en terrazas
y garajes seran de tipo sifonico, capaces de sopae forma constante, cargas de
100 kg/cni. Su didmetro sera superior a 1,5 veces el diardetta bajante a la que
desagua. El sellado estanco entre el impermeattiiza el sumidero se realizara
mediante apriete mecanico tipo “brida” de la taphstimidero sobre el cuerpo del
mismo. Asimismo, el impermeabilizante quedarad mid@ con una brida de

material plastico.

3.3.1.3 Red de pequefia evacuacion

Es la parte de la red de evacuacion de aguas quiio® los residuos desde los cierres

hidraulicos, excepto de los inodoros, hasta laares.

Las redes de pequefia evacuacion se han disefiadont®armidad con los siguientes

puntos:

El trazado de la red se ejecutara de la forma radsila posible para conseguir
una circulacion natural por gravedad, evitandockmbios bruscos de direccién y
utilizando piezas especiales adecuadas.

La conexion de la red se realizara en las bajapts, cuando por condicionantes
del disefio esto no fuera posible, se permite saxidn al manguetén del inodoro.
La distancia del bote sifénico a la bajante no dsdvemayor que 2,00 m.

Las derivaciones que acometan al bote sifénicordédeer una longitud igual o
menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida eh? y el 4%.

En los fregaderos, lavaderos, lavabos y bidés detatk sifon individual la
distancia a la bajante debe ser 4,00 m como m&xdoropendientes comprendidas

entre un 2,5 y un 5%.
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En las baferas y las duchas la pendiente debendeser o igual que el 10%.

» El desagtie de los inodoros a las bajantes seagalilirectamente o por medio de
un mangueton de acometida, siempre que sea pafdblal tubo la pendiente
necesaria.

* Los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos disportdraebosadero.

» Los desagiies que acometan a una tuberia comurbao disponerse enfrentados.

* La ejecucidon de las uniones de los desagiies aajastes se efectuara con un
angulo de inclinacién minimo de 45°.

* Los ramales de desagiie de los aparatos sanitarodigspongan de sifon individual
se uniran a un tubo de derivacion que desemboqule lemjante. Si esto no fuera
posible, se engancharia en el manguetdén del inpdogue tenga la cabecera
registrable con tapdn roscado.

* Los pasos a través de forjados, o de cualquieresirestructural, se efectuaran

con contratubo de material adecuado, con una holguinima de 10 mm, que se

recatara con masilla asfaltica o material elastico.

3.3.1.4 Bajantes

Las bajantes de pluviales son tuberias que conduedicalmente las aguas de lluvia o
aguas limpias desde los sumideros sifonicos eredabiy los canalones hasta las arquetas

a pie de bajante o hasta colectores suspendidos.

Las bajantes de residuales conducen de forma akldiE aguas fecales desde las redes de
pequefia evacuacion e inodoros hasta la arquet@& aepibajante o hasta el colector

suspendido.

Se realizaran en la medida de lo posible sin deswias ni retranqueos y con diametro
uniforme en toda su altura, excepto en el casoajentes de residuales, cuando existan
obstaculos insalvables en su recorrido y cuangwdsencia de inodoros exija un diametro
concreto desde los tramos superiores que no esasigpen el resto de la bajante. Dicho

didmetro nunca disminuira en el sentido de la ente.
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Los pasos a través de los forjados se realizarcaomatubo, en condiciones analogas a lo

indicado para las redes de pequefia evacuacion.

3.3.1.5 Colectores colgados

Los colectores colgados conducen las aguas deslebdmntes hasta la red de
alcantarillado publico, en este caso dicha conducse efectia de forma suspendida con

respecto al forjado.

Las bajantes se conectaran a los colectores mediiszas especiales, segun las

especificaciones técnicas del material.

Las pendientes de los colectores colgados seratPl@lomo minimo, no acometiendo en

ningun caso mas de dos colectores en un mismo .punto
En los tramos rectos, en cada encuentro o acopitonianto en horizontal como en
vertical, asi como en las derivaciones, se dis@ondegistros constituidos por piezas

especiales, de tal manera que los tramos entregrelgistros no superan los 15 m.

Los pasos a traves de elementos de fabrica setaj@aicon contratubo de algun material

adecuado, con las holguras correspondientes y segdigaciones previas.

3.3.1.6 Colectores enterrados

Los colectores enterrados conducen las aguas teesa@equetas a pie de bajante hasta la
red de alcantarillado publico, dispuestos en eriot de zanjas y situados por debajo de la
red de distribucién de agua potable.

La pendiente de los colectores enterrados serZle&lomo minimo.

La acometida de bajantes y manguetones a la redldetores enterrada se realizara por

interposicion de una arqueta a pie de bajantefanisa.
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La red de colectores enterrados dispondra de regiséparados un maximo 15 m.

Las zanjas para tuberias de materiales plastiodsde las siguientes caracteristicas:

Seran de paredes verticales; su anchura seraméticadel tubo mas 500 mm, y
como minimo de 0,60 m.

Su profundidad sera funcion de las pendientes adapt Si la tuberia discurre bajo
calzada, se adoptara una profundidad minima den80desde la clave hasta la
rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobrkeaeho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras de unsgraginimo de 10+diametro
exterior/10 cm. Se compactaran los laterales yega@h al descubierto las uniones
hasta haberse realizado las pruebas de estanqué&baelleno se realizara por
capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm delsupetior en que se realizara un
ualtimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terremmsgomsistentes, sera un lecho de
hormigon en toda su longitud. El espesor de estelde hormigdn sera de 15 cm

y sobre él ir4 el lecho descrito en el parrafo ramte

3.3.1.7 Elementos de conexion

Los elementos de conexion empleados en la reddaisaento son dos: arquetas y pozos.

Las uniones en las redes enterradas y la unide ¢srredes horizontal y vertical se

realizaran mediante arquetas dispuestas sobrentorde hormigon, con tapa practicable.

En cada una de las caras de las arquetas proyecaliaacometera un colector, de tal

forma que el angulo entre cualquier colector yodctor de salida sea mayor que 90°.

Las arquetas a pie de bajante seran registratalesigo no sifonico.

Las arquetas de registro dispondran de tapa ateggibacticable.
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En las arquetas de paso acometeran un maximosdeolectores.

La arqueta de trasdds debera disponerse en cdlemada al pozo general del edificio de

mas de un colector.

Al final de la instalacion y antes de la acomesdalispondra el pozo genedal edificio,

construido con fabrica de ladrillo o bloque maci® 30,50 cm de espesor minimo,
enfoscada y brufida interiormente, pudiendo emgdeapozos prefabricados de
prestaciones similares. Se apoyara sobre una siéetaormigon H-100 de 20 cm de

espesor, con tapa hermética de hierro fundido.

Cuando la diferencia entre la cota del extremol fitela instalacién y la del punto de
acometidasea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo ddoresaho elemento de
conexiéon de la red interior de evacuacion y deeld exterior de alcantarillado o los

sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de los colectores g&rgin en cada encuentro y cambio de

direccion, asi como intercalados en los tramo®sect

3.3.2 Elementos especiales

3.3.2.1 Valvulas antirretorno de seguridad

Se instalaran para prevenir las posibles inundasionuando la red exterior de
alcantarillado se sobrecargue. Se dispondran eardagle facil acceso para su registro y
mantenimiento.

3.3.2.2 Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

Se consideran cuatro subsistemas de ventilaci@lasrinstalaciones de saneamiento. Se

dispondran los subsistemas de ventilacion oporiuaoso en la redes de aguas residuales

como en la de pluviales.
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« VENTILACION PRIMARIA: subsistema que tiene como @idn la evacuacion
del aire en la bajante para evitar sobrepresiorsedbpresiones en la misma durante
su funcionamiento. Consiste en la prolongacion addjante por encima de la
altima planta hasta la cubierta de forma que quadeontacto con la atmdésfera
exterior y por encima de los recintos habitables.

+ VENTILACION SECUNDARIA, PARALELA O CRUZADA: subsisima que
tiene como funcidn evitar el exceso de presioradmake de la bajante permitiendo
la salida de aire comprimido en ésta. Discurrelplra la bajante y se conecta a
ésta.

« VENTILACION TERCIARIA O DE LOS CIERRES HIDRAULICOSsubsistema
gue tiene como funcién proteger los cierres hidcaalcontra el sifonamiento y el
autosifonamiento. Lleva implicitas la ventilaciinparia y secundaria.

* VENTILACION CON VALVULAS DE AIREACION-VENTILACION:
subsistema que unifica los componentes de losnwastale ventilacion primaria,
secundaria y terciaria, sin necesidad de salirxtdrier, pudiendo instalarse en
espacios tales como falsos techos y camaras. Preadezarse con sifones

combinados.

El edificio posee menos de 7 plantas y, en consetaese empleard ventilacion primaria

segun prescripciones de la normativa.

Los bajantes de aguas residuales se prolongar@nml &mo minimo por encima de las
cubiertas no transitables y 2,00 m en las trarisgabichas salidas de ventilacion primaria
se encontrardn a mas de 6 m de cualquier otra tomaaire exterior de

climatizacion/ventilacion, superandolas en altura.

La salida de la ventilacion primaria se hallaraggma de la entrada de cuerpos extrafnos,

con un disefo tal que la accién del viento favota@xpulsiéon de los gases.
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4. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

4.1 Comienzo de las obras

El presente proyecto debe seguir una tramitacigtameentaria aunque las instalaciones

gue contiene no necesitan aprobacion previa.

Una vez realizadas las obras se iniciaran los tedmeglamentarios relativos a la puesta en

servicio ante los Organismos Oficiales Competentes.

4.2 Prueba de las instalaciones interiores

4.2.1 Instalacion de suministro de agua

La empresa instaladora estara obligada a efechemprueba de resistencia mecanica y
estanquidad de todas las tuberias, elementos \s@a® que integran la instalacion,

estando todos sus componentes vistos y accesdni@syp control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua todastalacion, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad deagperda ha sido completa y no queda
nada de aire. Entonces se cerraran los grifos gnesérvido de purga y el de la fuente de
alimentacion. A continuacion se empleard la bonidpze ya estara conectada y se
mantendra su funcionamiento hasta alcanzar lagorel® prueba. Una vez acondicionada,

se procedera en funcion del tipo del material csigoe:

» Para las tuberias metéalicas se consideraran vaéidgwuebas realizadas segun se
describe en la norma UNE 100 151:1988.

» Para las tuberias termoplasticas y multicapas ssidgraran validas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENM108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la ingtalase le conectaran la griferia y los

aparatos de consumo, sometiéndose nuevamentelelzapnterior.
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El manémetro que se utilice en esta prueba debeciaprcomo minimo intervalos de

presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieremehde la calzada.

4.2.2 Instalacion de evacuacion de aguas

4.2.2.1 Pruebas de estanqueidad

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial rgasd® cada aparato aislado o

simultdneamente, verificando los tiempos de desdg8efendmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demas tamexra la red, ruidos en desagules y

tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifon de un aparsa@ltura de cierre hidraulicaferior a

25 mm.
Las pruebas de vaciado se realizaran abriendorifos gle los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y aovélvula de desaglie asimismo

abierta; no se acumulara agua en el aparato enmgld minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de fmbpara garantizar su estanqueidad

introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bal@snte diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteramaciae pruebas llenandolos previamente
de agua y observando si se advierte 0 no un desdensvel.

Se controlaran al 100% las uniones, entronquedeyigaciones.

Se podran realizar pruebas de estanqueidad tdied fototalidad del sistema, de una sola

vez o bien por partes.
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4.2.2.2 Prueba con agua
La prueba con agua se efectuara sobre las redevadeiacion de aguas residuales y
pluviales. Para ello, se taponaran todos los texl@snde las tuberias de evacuacion,

excepto los de cubierta, y se llenara la red coma hdgsta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualqarée de la red no debe ser inferior a 0,3

bares, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente ntasdal 1 bar, se efectuaran las pruebas por

fases, subdividiendo la red en partes en sentidicake

Si se prueba la red por partes, se hara con pessemtre 0,3 y 0,6 bares, suficientes para
detectar fugas.

Si la red de ventilacion esta realizada en el mameée la prueba, se le sometera al mismo

régimen que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dara por terminada solamente cuangoma de las uniones acusen pérdida

de agua.

4.2.2.3 Prueba con aire

La prueba con aire se realizara de forma similar@ueba con agua, salvo que la presion

a la que se sometera la red seré entre 0,5 ydob@ maximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuangeetadn se mantenga constante durante

tres minutos.

4.2.2.4 Prueba con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red desagaiduales y su correspondiente red

de ventilacion.
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Debe utilizarse un producto que produzca un hurpesesy que, ademas, tenga un fuerte

olor.

La introduccién del producto se hara por medio dguinas o bombas y se efectuara en la
parte baja del sistema, desde distintos puntos seeesario, para inundar completamente

el sistema, después de haber llenado con agualtxiorres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los teresindé cubierta del sistema, se

taponaran éstos a fin de mantener una presionsds gie 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamidéoiiuaciones det 250 Pa, para las
cuales ha sido disefiado, sin pérdida de estanglueidbs cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria cuando detsete presencia de humo y olores en

el interior del edificio.
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5. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material asciende caréidad de TREINTA Y UN MIL
CINCUENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIM(S1.056,46 €).

6. DATOS COMPLEMENTARIOS
Seran facilitados cuantos datos complementariogatem bien solicitar los Organismos

Oficiales Competentes.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2009
INGENIERO INDUSTRIAL

Agustin Juarez Navarro
Colegiado n® 713
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